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BENNING MM 1-1

MkQ
Ac~DC= VAPt
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750V~/1000V-=

BENNING MM 1-1 1 &bra: EléInézet

Bild 1a:  Geratefrontseite ill. 1a: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1a:  Front tester panel Fig. 1a:  Voorzijde van het apparaat
Fig. 1a:  Panneau avant de ['appareil Rys.a:  Panel przedni przyrzadu
Fig. 1a: Parte frontal del equipo Imaginea 1a: Partea frontald a aparatului
obr. 1a: Predni strana pfistroje puc. 1a. Bup cnepean mynbtumeTpa
figur 1a:  Apparatforside Bild 1a: Framsida

oxfua 1a:  MmpoaTivi) dyn Resim 1a:  Cihaz on ylizi
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BENNING MM 1-2
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BENNING MM 1-2 1 &bra: El6Inézet

Bild 1b:  Geratefrontseite ill. 1b: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1b:  Front tester panel Fig. 1b:  Voorzijde van het apparaat
Fig. 1b:  Panneau avant de I'appareil Rys.1b:  Panel przedni przyrzadu
Fig. 1b: Parte frontal del equipo Imaginea 1b:Partea frontala a aparatului
obr. 1b: Predni strana pfistroje puc. 1b.  Bua cnepean MynsTuMeTpa
figur 1b:  Apparatforside Bild 1b: Framsida

oxfua 1b:  MmpoaTivi) dyn Resim 1b:  Cihaz 6n ylizii
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BENNING MM 1-3
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BENNING MM 1-3 1 &bra: El6Inézet

Bild 1c: Geratefrontseite ill. 1c: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1c:  Front tester panel Fig. 1c:  Voorzijde van het apparaat
Fig. 1.~ Panneau avant de I'appareil Rys.1c:  Panel przedni przyrzadu
Fig. 1c: Parte frontal del equipo Imaginea 1c: Partea frontala a aparatului
obr. 1c: Predni strana pfistroje puc. 1c.  Bup cnepean MynsTUMeTpa
figur 1c:  Apparatforside Bild 1c: Framsida

oxfua 1c: MmpoaTivi) dyn Resim 1c:  Cihaz 6n ylizii
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Bild 2: Gleichspannungsmessung
Fig. 2: Direct voltage measurement
Fig. 2: Mesure de tension continue
Fig. 2: Medicion de tension continua
obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti

figur 2: Jaevnspeendingsmaling
oxfKa 2 Mérpnan ouvexols peduarog
2.4bra:  Egyenfesziiltség mérés

ill. 2: Misura tensione continua

Fig. 2: Meten van gelijkspanning

Rys.2: Pomiar napigcia statego

Imaginea 2: Mésurarea tensiunii continue

puc. 2. 1A3MepeHve HanpsikeHs MOCTOSHHOTO Toka

Bild 2: Likspanningsmatning
Resim2:  Dogru Gerilim Olgtimii

Bild 3: Wechselspannungsmessung
Fig. 3: Alternating voltage measurement
Fig. 3: Mesure de tension alternative
Fig. 3: Medicion de tension alterna

obr. 3: Méfeni stfidavého napéti

figur 3: Vekselspaendingsmaling
oxiua 3:  Mérpnan avalacadpevou pedparog
3.4bra:  Valtakozo fesziiltség mérés

ill. 3: Misura tensione alternata

Fig. 3: Meten van wisselspanning

Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego

Imaginea 3: Mésurarea tensiunii alternative

puc. 3. VaMepeHie HanpsikeHis epeMeHHOrO Toka
Bild 3: Véxelspanningsmatning

Resim 3:  Altemnatif Gerilim Olgiimii

BENNING MM 1-2/1-3

Bild 4: Gleichstrommessung

Fig. 4: DC current measurement

Fig. 4: Mesure de courant continu

Fig. 4: Medicion de corriente continua
obr. 4: Méfeni stejnosmérného proudu

figur 4: Jaevnstremsmaling

oxfua4:  Mérpnon ouvexoUg peduaTog

4. &bra:  Egyendram mérés

ill. 4: Misura corrente continua

Fig. 4: Meten van gelijkstroom

Rys.4: Pomiar pradu statego

Imaginea 4: Masurarea curentului continuu

puc. 4. /1aMepeHite BENMUMHbI NIOCTOSHHOTO ToKa
Bild 4: Likstrdmsmétning

Resim4:  Dogru Akim Olglimii

BENNING MM 1-2/1-3

Bild 5: Wechselstrommessung

Fig. 5: AC current measurement
Fig. 5: Mesure de courant alternatif
Fig. 5: Medicion de corriente alterna
obr. 5: Méfeni stfidavého proudu

figur 5: Vekselstramsmaling
oxfua 5:  Mérpnon evaAhaooopevou pelpaTog
5.4bra:  Vaéltakozo dram mérés

ill. 5: Misura corrente alternata

Fig. 5: Meten van wisselstroom

Rys.5: Pomiar pradu przemiennego

Imaginea 5: Masurarea curentului alternative

puc. 5. //aMepeHite BENMUMHbI NIEPEMEHHOTO Toka
Bild 5: Véxelstromsmétning

Resim 5:  Alternatif Akim Olgiimii
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Bild 6: Widerstandsmessung
Fig. 6: Resistance measurement
Fig. 6: Mesure de résistance
Fig. 6: Medicion de resistencia
obr. 6: Méfeni odporu

figur 6: Modstandsmaling
oxfKa 6:  Mérpnon avtioTaong
6. dbra Ellenallas mérés

ill. 6: Misura di resistenza

Fig. 6: Weerstandsmeting

Rys.6: Pomiar rezystancji

Imaginea 6: Masurarea rezistentei

puc. 6. M3mepenve conpotuBneHus

Bild 6: Resistansmatning
Resim6:  Direng Olglimii

Bild 7: Diodenpriifung
Fig. 7: Diode testing

Fig. 7: Controle de diodes
Fig. 7: Verificacion de diodos
obr. 7: test diod

figur 7: Diodetest

oxAHa 7: - EAeyyog di165ou
7:4bra:  Dioda vizsgalat

il 7: Prova diodi

Fig. 7: Diod-test

Rys.7: Pomiar diody
Imaginea 7: Testarea diodelor
puc. 7 MpoBepka AuofoB
Bild 7: Diodtest

Resim 7: Diyot Kontrolii

Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer
Fig. 8: Continuity testing with buzzer

Fig. 8: Contréle de continuité avec ronfleur
Fig. 8: Control de continuidad con vibrador

obr. 8: Zkousku obvodu

figur 8: Gennemgangstest med brummer
oxfiua 8:  EAeyxog auvéxeiag pe Boupntr
8.4bra:  Folytonossag vizsgélat zimmdgével
ill. 8: Prova di continuita con cicalino

Fig. 8: Doorgangstest met akoestisch signaal
Rys.8: Sprawdzenie ciaglosci obwodu
Imaginea 8: Testarea continuitétii cu buzzer

puc. 8. MpoBepka LienocTHOCTH Lienu

Bild 8: Genomgangskontroll med summer
Resim 8:  Sesli uyaric ile sireklilik 8lgimi

BENNING MM 1-2/1-3

Bild 9: Kapazitatsmessung
Fig. 9: Capacity testing
Fig. 9: Mesure de capacité

Fig. 9: Medicion de capacidad
obr. 9: Méfeni kapacity

figur 9: Kapacitansmaling
oxfHa 9 Mérpnon xwpnTiK6TNTAG
9.4bra:  Kapacitas mérés

ill. 9: Misura di capacita
Fig. 9: Capaciteitsmeting
Rys.9: Pomiar pojemnosci
Imaginea 9: Masurarea capacitatii
puc. 9 3mepeHue emkocTn

Bild 9: Kapacitetsmatning
Resim9:  Kapasite Olgiimii
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BENNING MM 1-2/ 1-3

Bild 10: Frequenzmessung

Fig. 10:  Frequency measurement
Fig. 10: ~ Mesure de fréquence
Fig. 10: Medicion de frecuencia
obr. 10: Méfeni frekvence

figur 10:  Frekvensmaling

oxApa 10: - Mérpnon auyvétnTag
10. dbra:  Frekvencia mérés

ill. 10: Misura di frequenza
Fig. 10: Frequentiemeting
Rys.10: Pomiar czestotliwosci
Imaginea 10: Masurarea frecventei
puc. 10 M3mepenue yacToTbl
Bild 10:  Frekvensmétning
Resim 10:  Frekans Olgiimii

BENNING MM 1-3

Bild 11:  Temperaturmessung

Fig. 11 Temperature measurement
Fig. 11: Mesure de la température
Fig. 11: Medicion de temperatura
obr. 11: Méfeni teploty

figur 11:  Temperaturmaling

oxfua 11:  Métpnon Beppokpaaiag
11.4bra:  HGmérséklet mérés

ill. 11: Misura di temperatura
Fig. 11: Temperatuurmeting
Rys.11: Pomiar temperatury
Imaginea 11: Masurarea temperaturii
puc. 11:  Wameperue Temnepatypl
Bild 11:  Temperaturmétning
Resim 11: Is1 Olgtimii

Bild 12:  Spannungsindikator mit Summer

fig. 12: Voltage indicator with buzzer

fig. 12: Indicateur de tension avec ronfleur

fig 12: indicador de tension con vibrador

obr. 12: Indikétor napéti s bzucakem

figur 12:  Speendingsindikator med brummer

eikova 12: Evdeign taong pe Boppntr

12.4bra:  Fesziiltség indikator zimmdgdvel

ill. 12: Indicatore di tensione con cicalino

fig. 12: spanningsindicator met zoemer

Rys. 12 Wskaznik napiecia z sygnalizacja
dzwigkowa

PR AR Imaginea 12: Indicatorul tensiunii cu buzzer

puc. 12:  MHaukaTop HanpsikeHus ¢ 3yMMepoM

Bild 12:  Spanningsindikator med summer

Resim 12 Akustik gerilim indikatdrii

Bild 13:  Batteriewechsel

Fig. 13: Battery replacement

Fig. 13: Remplacement de la pile
Fig. 13:  Cambio de pila

obr.13:  Vyména bateri

figur 13:  Batteriskift

oxfua 13:  AvrikaraoTaon prrarapiog
13 dbra:  Telepcsere

ill. 13: Sostituzione batterie

Fig. 13:  Vervanging van de batterijen
Rys.13:  Wymiana baterii

Imaginea 13: Schimbarea bateriilor

puc. 13 3amena Gatapen

Bild 13: Batteribyte

Resim 13:  Batarya Degisimi

11/2016 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 8
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BENNING MM 1-2/1-3

Bild 14:  Sicherungswechsel

Fig. 14:  Fuse replacement

Fig. 14: Remplacement des fusibles
Fig. 14:  Cambio de fusible

obr. 14: Vyména pojistek

figur 14:  Sikringsskift

oxfua 14:  avrikardoTaon pmarapiag
14 dbra:  Biztositd csere

ill. 14: Sostituzione fusibile

Fig. 14:  Vervanging van de smeltzekeringen
Rys.14:  Wymiana bezpiecznika
Imaginea 14: Schimbarea sigurantei

puc. 14 3ameHa npepoxpanuTeneit
Bild 14:  Byte av sakring

Resim 14:  Sigorta Degisimi

I Bild 15: i der Si
ﬂ Fig. 15:  Winding up the safety measuring leads
- Fig. 15:  Enroulement du cable de mesure de
sécurité
Fig. 15:  Arrollamiento de la conduccion protegida
= de medicién
I obr. 15:  navijeni méficich kabeli
figur 15:  Opvikling af sikkerhedsmaleledning
oxfua 15 Tuhigre Ta kaAwdia pérpnong
154bra: A mérovezetékek felcsavarasa
ill. 15: Awolgimento dei cavetti di sicurezza
Fig. 15:  Wikkeling van veiligheidsmeetsnoeren
o Rys.15: ?wijanie przewodéw pomiarowych
o M=o Imaginea 15: quésura[ea cablului de masurat de
— siguranta
puc. 15 HamoTka 3MepuTENbHbIX MPOBOAOB

* Bild 15:  Fastlindning av sékerhetsmatkablarna
Resim 15:  Emniyet Olgiim tesisatinin sariimasi

BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3
Bild 16:  Aufstellung
Fig. 16: Erecting

Fig. 16: Installation
Fig. 16:  Colocacién
obr.16:  postaveni
figur 16:  Opstilling

oxAHa 16:  Kparivrag 6p6io
16 dbra:  felallitisa

ill. 16: Posizionamento
Fig. 16:  Opstelling
Rys.16:  w pozycji stojacej
Imaginea 16: Asezarea

puc. 16 YcraHoska

Bild 16: Uppstélining
Resim 16:  kurulumu

11/2016 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 9



Bedienungsanleitung
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

Digital-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Wechselstrommessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Widerstandsmessung
- Diodenpriifung
- Durchgangsprifung
- Kapazitatsmessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Frequenzmessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Temperaturmessung (BENNING MM 1-3)

Inhaltsverzeichnis

Benutzerhinweise

Sicherheitshinweise

Lieferumfang

Geratebeschreibung

Alligemeine Angaben
Umgebungsbedingungen

Elektrische Angaben

Messen mit dem BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
9. Instandhaltung

10. Anwendung des Klappstanders und der Aufhdngevorrichtung
11. Technische Daten des Messzubehors

12. Umweltschutz

ONoaRON=

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen.

Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ist zur Messung in trockener Umgebung vor-
gesehen. Es darf nicht in Stromkreisen mit einer hdheren Nennspannung als
1000 V DC und 750 V AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6.
,Umgebungsbedingungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 werden
folgende Symbole verwendet:

Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren fiir
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung zu
beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 bedeutet, dass

das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 schutzisoliert (Schutzklasse Il) aus-
gefiihrt ist.

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 1-2/ 1-3 weist auf die einge-
bauten Sicherungen hin.

A

A

o]
=

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.
Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung®.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangspriifung*.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Kapazitatspriifung®.

=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

~
J_ Erde (Spannung gegen Erde).

11/2016 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 1
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist gemaR

DIN VDE 0411 Teil 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 2-031/EN 61010-2-031

gebaut und gepriift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind.

Das Gerit darf nur in Stromkreisen der Uberspannungskategorie Il
mit max. 1000 V Leiter gegen Erde oder Uberspannungskategorie
Il mit 600 V Leiter gegen Erde benutzt werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei Mes-
sungen innerhalb der Messkategorie lll darf das hervorstehende
leitfahige Teil einer Kontaktspitze der Messleitung nicht langer als
4 mm sein.

A Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Il miissen, die dem

Set beigestellten, mit CAT Ill und CAT IV gekennzeichneten, Auf-
steckkappen auf die Kontaktspitzen aufgesteckt werden. Diese
MaRnahme dient dem Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und
Anlagen grundsatzlich gefahrlich sind. Bereits Spannungen ab
30 V AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen lebensgefahrlich
sein.

A Vor jeder Inbetriebnahme iiberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Geréat auler Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschéadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen.

Um eine Gefahrdung auszuschlieRen

- beriihren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
Messspitzen,

- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 gehéren:
3.1 ein Stlick BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3,
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),
3.4 ein Stiick Messadapter mit Drahttemperatursensor Typ K
(BENNING MM 1-3)
3.5 ein Stiick Gummi-Aufhangevorrichtung,
3.6 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.7 zwei 1,5-V-Micro-Batterien sind zur Erstbestlickung im Gerat eingebaut,
3.8 eine Sicherung zur Erstbestlickung ist im Gerat eingebaut
(BENNING MM 1-2/ 1-3),
3.9 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf optionales Zubehér (BENNING MM 1-3):

- Temperaturfihler (K-Typ) aus V4A-Rohr
Anwendung: Einstichfiihler fir weichplastische Medien, Fliissigkeiten, Gas
und Luft
Messbereich: - 196 °C bis + 800 °C
Abmessungen: Lange = 210 mm, Rohrlange = 120 mm, Rohrdurch-
messer = 3 mm, V4A (T.Nr. 044121)

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-
Batterien (IEC 6 LR 03) gespeist.

- Das BENNING MM 1-2/ 1-3 enthélt eine Sicherung zum Uberlastschutz:
Ein Stiick Sicherung Nennstrom 10 A flink (600 V), 50 kA (T.Nr. 748263)

11/2016 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 2
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4.

Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriiftes Zubehor) ent-
sprechen CAT Il 1000 V und sind fiir einen Strom von 10 A zugelassen.

Geratebeschreibung

siehe Bild 1a, 1b, 1c:Gerétefrontseite

Die in den Bildern 1a, 1b und 1c angegebenen Anzeige- und Bedienelemente
werden wie folgt bezeichnet:

800000 060000

(=151

Digitalanzeige, fiir den Messwert und die Anzeige der Bereichsiiberschreitung,
Polaritatsanzeige,

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

MAX/ MIN-Taste, Speicherung des héchsten und niedrigsten Messwertes
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

VoltSensor-Taste, zur Ermittlung von AC-Spannung gegen Erde,
RANGE-Taste, Umschaltung automatischer/ manueller Messbereich,
HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes,

Drehschalter, fiir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive'), fir V, Q, 4, Hz,

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Strom-, Spannungs-, Widerstands-,
Frequenz-, Temperatur-, Kapazitatsmessungen, Durchgangs- und Dioden-
priifung,

Buchse (positive'), fiir A-Bereich, fiir Stréme bis 10 A (BENNING MM 1-2/ 1-3),
Aufhéngevorrichtung

LED, fiir Spannungsindikator

') Hierauf bezieht sich die automatische Polaritétsanzeige fiir Gleichstrom und -spannung

Alligemeine Angaben

Allgemeine Angaben zum Multimeter
1

Die Digitalanzeige @ ist als 3'z-stellige Flissigkristallanzeige mit 16 mm
Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der grofite Anzeigewert ist 2000.

5.1.2 Die Polaritdtsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung

entgegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

5.1.3  Die Bereichsuiberschreitung wird mit ,OL” oder ,-OL” und teilweise mit

einer akustischen Warnung angezeigt. .
Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

5.1.4 Die ,MAX/ MIN“-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch

den hochsten und niedrigsten Messwert, Messbereich ggf. durch
,RANGE"-Taste vorwahlen. Durch Tastenbetatigung werden folgende
Werte angezeigt:

LMAX" zeigt den gespeicherten héchsten und ,MIN“ den niedrigsten
Wert an. Die fortlaufende Erfassung des MAX-/ MIN- Wertes kann
durch Betatigung der Taste ,HOLD" @ gestoppt, bzw gestartet werden.
Durch langeren Tastendruck (1 Sekunde) auf die Taste ,MAX/ MIN“
wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet.

5.1.5 Die Bereichstaste ,RANGE" @ dient zur Weiterschaltung der manu-

ellen Messbereiche bei gleichzeitiger Ausblendung von ,AUTO" im
Display. Durch langeren Tastendruck (1 Sekunde) wird die automa-
tische Bereichswahl gewahlt (Anzeige ,AUTO").

5.1.6  Messwertspeicherung ,HOLD": Durch Betatigen der Taste ,HOLD" @

lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,HOLD* eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in
den Messmodus zuriick.

5.1.7 Die Messrate des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 betragt nominal

2 Messungen pro Sekunde fiir die Digitalanzeige.

5.1.8 Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wird durch den Drehschalter @ ein-

oder ausgeschaltet. Ausschaltstellung ,OFF*.

5.1.9 Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 schaltet sich nach ca. 10 min selbsttatig

ab (APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn eine Taste
oder der Drehschalter betatigt wird. Ein Summerton signalisiert die selbst-
tatige Abschaltung des Gerates. Die automatische Abschaltung lasst sich
deaktivieren indem sie die Taste ,RANGE" betatigen und gleichzeitig das
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 aus der Schaltstellung ,OFF* einschalten.

5.1.10 Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene Mess-

genauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

5.1.11 Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wird durch zwei 1,5-V-Micro-Batterien

gespeist (IEC 6 LR 03).

5.1.12 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung

des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sinkt, erscheint in der Anzeige @ ein
Batteriesymbol @.

5.1.13 Die Lebensdauer der Batterien betragt etwa 250 Stunden

(Alkalibatterie).

5.1.14 Gerateabmessungen: (L x B x H) = 156 x 74 x 44 mm mit Aufhdngevorrichtung
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Gerategewicht: 320 g mit Aufhangevorrichtung und Batterie

5.1.15 Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fiir die

Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3
geeignet.

5.1.16 Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kann durch eine ausklappbare Stitze

aufgestellt oder durch die Aufhdngevorrichtung befestigt werden.

5.1.17 Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 besitzt kopfseitig einen Aufnahmesen-

7.

sor als Spannungsindikator zur Lokalisierung von geerdeten Wechsel-
spannungen.

Umgebungsbedingungen

Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ist fir Messungen in trockener Umgebung
vorgesehen,

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie IlI; 1000 V Kategorie I,

Verschmutzungsgrad: 2,

Schutzart: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529

IP 30 bedeutet: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und Schutz
gegen feste Fremdkdrper > 2,5 mm Durchmesser, (3 - erste Kennziffer).
Kein Wasserschutz, (0 - zweite Kennziffer).

Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:

Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,
Lagerungstemperatur: Das BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 kann bei
Temperaturen von - 15 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert
werden. Dabei ist die Batterie aus dem Gerét herauszunehmen.

Elektrische Angaben

Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).

Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ.

Messbereich®  Auflésung M igkeil Uberlastschut
200 mV 100 pv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Vpe
2V 1mv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Vpe
20V 10mV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Ve
200V 100 mV/ + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Vpe
1000 V 1V + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Ve

7.2 Wechselspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel 100 pF.

Messgenauigkeit *!

Messbereich ®  Auflésung im Frequenzbereich 50 Hz - 300 Hz Uberlastschutz
200 mV 100 pv + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) *2 750 Vi
2V 1mv + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 750 Vg
im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz
20V 10 mV + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 750 Vg
200V 100 mV/ £ (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 750 Vg
750 V 1V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 750 Vg

Der Messwert des BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 wird durch Mittelwertgleich-
rlchtung gewonnen und als Effektivwert angezeigt.

Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fiir eine Sinuskurvenform. Bei nicht
sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So ergibt
sich fiir folgende Crest-Faktoren ein zuséatzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,4 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 1,5 %

Crest-Factor von 3,0 bis 4,0 zusatzlicher Fehler £ 3 %

Gilltig fiir Sinuskurvenform 50 Hz/ 60 Hz

Bei der automatischen Bereichswahl (AUTO) kann der Umschaltpunkt
bereits bei einem Wert von 1400 liegen!
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7.3 Gleichstrombereiche (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Uberlastungsschutz:
- 10 A (600 V)-Sicherung, flink, 50 kA am 10 A - Eingang (BENNING MM 1-2/ 1-3),

Messbereich  Auflosung
2A 1 mA

10A™S 10 mA

+ (1,0 % des Messwertes + 3 Digit) 2V max.
+ (1,0 % des Messwertes + 3 Digit) 2V max.
7.4 Wechselstrombereiche (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Uberlastungsschutz:
- 10A(600 V)-Sicherung, flink, 50 kA am 10 A - Eingang (BENNING MM 1-2/ 1-3),

Messgenauigkeit *

Messbereich  Auflosung im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz Spannungsabfall
2A 1mA + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 2V max.
10A™ 10 mA + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 2V max.
Der Messwert wird durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert
ingezeigt.

Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fir eine Sinuskurvenform. Bei nicht
sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So ergibt
sich fiir folgende Crest-Faktoren ein zuséatzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 1,5 %
Crest-Factor von 3,0 bis 4,0 zusétzlicher Fehler + 3

5 Ab Stromwerten 2 7 A ist die maximal erlaubte Einschaltzeit limitiert.

Messwert Maximale Messzeit Mindest Pausenzeit
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
7A 10 min. 10 min.

7.5 Widerstandsbereiche
Uberlastschutz bei Widerstandsmessungen: 600 V.,

Max. Leerlauf-

Messbereich ®  Aufldsung Messgenauigkeit

spannung
200 Q 01Q + (0,7 % des Messwertes + 3 Digit) 13V
2kQ 10 + (0,7 % des Messwertes + 3 Digit) 13V
20 kQ 100 % (0,7 % des Messwertes + 3 Digit) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % des Messwertes + 3 Digit) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % des Messwertes + 3 Digit) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,5 % des Messwertes + 3 Digit) 13V

‘6 Bei der automatischen Bereichswahl (AUTO) kann der Umschaltpunkt
bereits bei einem Wert von 1400 liegen!

7.6 Dioden- und Durchgangspriifung

Die angegebene Messgenauigkeit gilt im Bereich zwischen 0,4 V und 0,8 V.
Uberlastschutz bei Diodenpriifungen: 600 Ve

Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand kleiner als 250 Q bis
850 Q. Der Signalton verstummt bei einem Widerstand gréRer als 850 Q.

Mess- m I Max. Max. Leerlauf-
bereich Rliicetng Messgenauigket Messstrom spannung

>+ 10 mv (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 1,5 mA 20V

7.7 Kapazitatsbereiche (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Bedingungen:  Kondensatoren entladen und entsprechend der angegebenen
Polaritat anlegen.

Uberlastschutz bei Kapazitatsmessungen: 600 Vo

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
2nF 1pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
20 nF 10 pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
200 nF 100 pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
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2 uF 1nF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
20 pF 10 nF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
200 pF 100 nF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
2mF 1 pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)

< 10 Digit bei schwankender Anzeige

7.8 Frequenzbereiche (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Uberlastschutz bei Frequenzmessungen: 600 V,,
Minimale Impulsbreite > 25 ns; Arbeitszyklusbegrenzung > 30 % und < 70 %

b’:::i:h Ib'l::lfl;g Messgenauigkeit fiir 5 V,, max. Empfindlichkeit
2kHz 1Hz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) >15<5V,
20 kHz 10 Hz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) >1,5<5V,
200kHz 100 Hz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) >15<5V,
2 MHz 1kHz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) >2<5Vy
20MHz 10 kHz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) >2<5Vy

7.9 Temperaturbereiche °C (BENNING MM 1-3)

Eine Temperaturmessung (BENNING MM 1-3) ist nur mit dem beiliegenden
Temperaturmessadapter maglich.

Uberlastschutz bei Temperaturmessung: 600 Veit

Messbereich Auflésung Messgenauigkeit
-20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1°C +(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C +(3%+2°C)

7.10 Temperaturbereiche °F (BENNING MM 1-3)

Eine Temperaturmessung (BENNING MM 1-3) ist nur mit dem beiliegenden
Temperaturmessadapter maglich.

Uberlastschutz bei Temperaturmessung: 600 "

Messbereich Auflésung Messgenauigkeit
-4 °F ~32°F 1°F +(2% +8°F)
33°F~212°F 1°F +(1%+6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F +(2%+6 °F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3%+4 °F)

8. Messen mit dem BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 nur bei den ange-
gebenen Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde
Sonneneinstrahlung.

Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmessleitungen
Uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehérenden Sicherheitsmessleitungen ent-
sprechen in Nennspannung und Nennstrom dem BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.
Isolation der Sicherheitsmessleitungen Uberprifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.
Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

Starke Stérquellen in der Nahe des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kénnen zu
instabiler Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungs- und Strommessung

A Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!

Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

COM-Buchse ®
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Buchse fir V, Q, {f, Hz @
Buchse fiir 10 A-Bereich @) (BENNING MM 1-2/ 1-3)

des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 gegenlber Erde liegen darf, betragt 1000 V.

Elektrische Gefahr!
Maximale Schaltkreisspannung bei Strommessung 500 V! Bei

A Sicherungsauslésung iiber 500 V ist eine Beschadigung des

Gerates moglich. Von einem beschadigten Gerdt kann eine
elektrische Gefahrdung ausgehen!

8.2.1  Spannungsmessung

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V AC) oder (V DC) am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wahlen.

Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse (® am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, 4{f, Hz @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung
siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.2.2  Strommessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Mit dem Drehschalter @ den gewiinschten Bereich und Funktion (A AC)
oder (A DC) am BENNING MM 1-2/ 1-3 wéhlen.

Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse (® am
BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir den 10 A-Bereich @) (Gleich-
oder Wechselstrome bis 10 A) am BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1-2/ 1-3 ablesen.

siehe Bild 4: Gleichstrommessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)
siehe Bild 5: Wechselstrommessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)

8.3 Widerstandsmessung

Mit dem Drehschalter @ die gewinschte Funktion (Q) am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wahlen.

Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse (® am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, {f, Hz @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ablesen.

siehe Bild 6: Widerstandsmessung

8.4 Diodenpriifung

Mit dem Drehschalter @ die gewinschte Funktion (W») am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wahlen.

Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse (® am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, 4, Hz @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschliissen kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ablesen.
Fir eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspan-
nung zwischen 0,400 V bis 0,900 V angezeigt. Die Anzeige ,000“ deutet
auf einen Kurzschluss in der Diode hin, die Anzeige ,OL" deutet auf eine
Unterbrechung in der Diode hin.

Fir eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird ,OL" angezeigt. Ist die
Diode fehlerhaft, werden ,000" oder andere Werte angezeigt.

siehe Bild 7: Diodenpriifung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (W») am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wahlen.

Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @® am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse firr V, Q, 46, Hz @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Unter-
schreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und der
Buchse fiir V, Q, 4, Hz @ 250 Q, ertént im BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
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der eingebaute Summer.
siehe Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Kapazitatsmessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Kondensatoren vor Kapazitaitsmessungen vollstindig entladen!
Niemals Spannung an die Buchsen fiir Kapazititsmessung

A anlegen! Das Gerat kann beschéadigt oder zerstort werden! Von
einem beschéadigten Gerat kann eine elektrische Gefahrdung
ausgehen!

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (4f) am
BENNING MM 1-2/ 1-3 wahlen.

- Polaritét des Kondensators ermitteln und Kondensator vollstandig entladen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @® am
BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, 4¢, Hz @ am
BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit dem entladenen Kondensator entspre-
chend seiner Polaritat kontaktieren, Messwert an der Digitalanzeige @ am
BENNING MM 1-2/ 1-3 ablesen.

siehe Bild 9: Kapazitatsmessung

8.7 Frequenzmessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Mit dem Drehschalter @ die gewilnschte Funktion (Hz) am
BENNING MM 1-2/ 1-3 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @® am
BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, 4, Hz @
am BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren. Beachten Sie die minimale
Empfindlichkeit fir Frequenzmessungen am BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1-2/ 1-3 ablesen.

siehe Bild 10: Frequenzmessung

8.8 Temperaturmessung (BENNING MM 1-3)

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (°C oder °F) am
BENNING MM 1-3 wahlen.

- Den Temperaturadapter mit der Temperaturmessleitung mit der COM-
Buchse (-) @ und der Buchse fiir V, Q, &, Hz (+) @ polrichtig kontaktieren.

- Das Ende der Temperaturmessleitung im Bereich der zu Uberwachenden
Warmequelle anordnen. Messwert an der Digitalanzeige @ am
BENNING MM 1-3 ablesen.

siehe Bild 11: Temperaturmessung

8.9 Spannungsindikator

Die Spannungsindikatorfunktion ist aus jeder Stellung des Drehschalters
moglich. Als Spannungsindikator werden keine Messleitungen benétigt
(beriihrungslose Erfassung eines Wechselfeldes). Im Kopfbereich hinter der
LED befindet sich der Aufnahmesensor. Bei Betatigung der "VoltSensor"-Taste
@ erlischt das Anzeigedisplay (falls eingeschaltet). Wird eine Phasen-Spannung
lokalisiert, ertont ein akustisches und rotes LED Signal ®. Eine Anzeige erfolgt
nur in geerdeten Wechselstromnetzen! Mit einer einpoligen Messleitung kann
auch die Phase ermittelt werden.

Praxistipp:

Unterbrechungen (Kabelbriiche) in offenliegenden Kabeln, z. B. Kabeltrommel,
Lichterkette usw., lassen sich von der Einspeisestelle (Phase) bis zur
Unterbrechungsstelle verfolgen.

Funktionsbereich: 2 230 V

siehe Bild 12: Spannungsindikator mit Summer

8.9.1  Phasenpriifung

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, —¢, Hz O am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitung mit dem Messpunkt (Anlagenteil) kontaktieren
und die Taste ,VoltSensor* @ betatigen.

- Wenn die rote LED leuchtet und ein akustisches Signal ertont, liegt an die-
sem Messpunkt (Anlagenteil) die Phase einer geerdeten Wechselspannung
vor.
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9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 unbedingt
spannungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am geéffneten BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 unter Spannung ist

ausschlieBlich Elektrofachkraften vorbehalten, die dabei besondere

MaRnahmen zur Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 spannungsfrei, bevor Sie das

Gerét 6ffnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Geréates

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 nicht mehr gewéhrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sofort abzuschalten, von

den Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause duBerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Ldsungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerét zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehauses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 unbedingt
spannungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-

Batterien gespeist.

Ein Batteriewechsel (siehe Bild 13) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das

Batteriesymbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- EntfernenSiedieSicherheitsmessleitungenvomBENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Legen Sie das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 auf die Frontseite und I6sen Sie
die Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

- Entnehmen Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriefach.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig ins Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel im Kopfbereich auf das Unterteil und ziehen
Sie die Schraube an.

siehe Bild 13: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.

9.4 Sicherungswechsel (BENNING MM 1-2/ 1-3)

A Vor dem Offnen das BENNING MM 1-2/ 1-3 unbedingt span-
nungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 1-2/ 1-3 wird durch eine eingebaute Sicherung
(G-Schmelzeinsatz) 10 A vor Uberlastung geschiitzt (siehe Bild 14).

So wechseln Sie die Sicherung:

- Entfernen Sie die Sicherheitsn

ungen vom M eis.
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- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Legen Sie das BENNING MM 1-2/ 1-3 auf die Frontseite und I6sen Sie die
Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

- Entnehmen Sie die Batterien aus dem Batteriefach.

- Entfernen Sie die Aufhangevorrichtung @ (mit kleinem Schlitzschrauben-
dreher die Rastnase anheben) vom Gehauseboden.

- Losen Sie die vier Schrauben vom Gehauseboden.

A Losen Sie keine Schrauben an der gedruckten Schaltung des
BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Heben Sie den Gehauseboden vom Frontteil ab.

- Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung aus dem Sicherungshalter.

- Schieben Sie die defekte Sicherung vollstandig aus dem Sicherungshalter.

- Setzen Sie die neue Sicherung mit gleichem Nennstrom, gleicher
Auslosecharakteristik und gleicher Abmessung ein.

- Ordnen Sie die neue Sicherung mittig in dem Halter an.

- Setzen Sie vorsichtig den Gehduseboden auf. Achten Sie beim SchlieRen
des Gehausebodens darauf, dass die Batteriefedern im Gehauseboden in
die Aufnahmetaschen gleiten!

- Rasten Sie den Gehaduseboden auf das Frontteil ein und montieren Sie die
vier Schrauben.

- Rasten Sie die Aufhangevorrichtung @ auf der Rickseite des
Gehéausebodens ein.

- Legen Sie die Batterien wieder polrichtig ins Batteriefach, schlieBen den
Batteriedeckel und ziehen die Schraube an.

siehe Bild 14: Sicherungswechsel

9.5 Kalibrierung

BENNING garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung auf-
geflihrten technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fiir das
1. Jahr nach dem Auslieferungsdatum. Um die angegebenen Genauigkeiten
der Messergebnisse zu erhalten, muss das Gerat regelméRig durch unseren
Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen ein Kalibrierintervall von einem
Jahr. Senden Sie hierzu das Gerét an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Ersatzteile
Sicherung F 10 A, 600 V, 50 kA (Bussmann KTK oder DCM) T.Nr. 748263

10. Anwendung der Aufhiangevorrichtung

- Sie konnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die
Sicherheitsmessleitungen um das Gerat wickeln und die Spitzen der
Sicherheitsmessleitungen geschitzt an der Aufhangevorrichtung @ einra-
sten (siehe Bild 15).

- Sie kénnen eine Sicherheitsmessleitung so an der Aufhangevorrichtung @
einrasten, dass die Messspitze freisteht, um die Messspitze gemeinsam mit
dem BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 an einen Messpunkt zu fiihren.

- Die Stiitze an der Riickwand ermdéglicht, das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
schrag aufzustellen (erleichtert die Ablesung) oder aufzuhangen (siehe Bild
16).

- Die Aufhéngevorrichtung @ besitzt eine Ose, die fiir eine Aufhdngeméglich-
keit genutzt werden kann.

siehe Bild 15: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung

siehe Bild 16: Aufstellung des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

11. Technische Daten des Messzubehors
- Norm: EN 61010-031,
- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (JT.) und Messkategorie:
Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,
- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,
- Schutzklasse Il ([8]), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,
- Verschmutzungsgrad: 2,
- Lange: 1,4 m, AWG 18,
- Umgebungsbedingungen:
Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
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Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Berlhren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschlisse in das Priif- oder Messgerat.

12. Umweltschutz

K Bitte fiihren Sie das Gerdt am Ende seiner Lebensdauer den zur

Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
_—
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Operating manual
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

Digital multimeter for
- DC voltage measurements
- AC voltage measurements
- DC current measurements (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- AC current measurements (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- resistance measurements
- diode tests
- continuity tests
- capacity measurements (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- frequency measurements (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- temperature measurements (BENNING MM 1-3)

Table of contents

User instructions

Safety instructions

Scope of delivery

Device description

General information

Ambient conditions

Electrical specifications

Measuring with the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
9. Maintenance

10. Using the folding support and the suspension fixture
11. Technical data of measuring accessories

12. Environmental note

ONoaRONS

1. User information
This operating manual is intended for

- skilled electricians and
- electrotechnically trained personnel.

The BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 is intended for measurements under dry am-
bient conditions. It must not be used in electrical circuits with a nominal voltage
higher than 1000 V DC and 750 V AC (see section 6 ,Ambient conditions" for
details).

The following symbols are used in this operating manual and on the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3:

Warning of electrical danger!
A Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Important, must comply with documentation!
This symbol indicates that the information provided in the operating
manual must be complied with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 indicates that the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 is equipped with protective insulation
(protection class II).

This symbol on the BENNING MM 1-2/ 1-3 indicates built-in fuses.

This symbol appears on the display to indicate a discharged battery.
This symbol designates the ,diode test” range.

This symbol designates the “continuity test” field.
The buzzer is intended for acoustic result output.

This symbol indicates the ,capacity test" field.
=== (DC) Direct voltage or current

(AC) Alternating voltage or current

~
J_ Ground (voltage against ground).
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2. Safety instructions

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 part 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 part 2-031/EN 61010-2-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To preserve this condition and to ensure safe operation of the device, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.

The device must be used in electrical circuits of overvoltage
category Il with a conductor for a maximum of 1000 V to earth
or of overvoltage category lll with a conductor for a maximum
of 600 V to earth only.

Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category lll, the projecting conductive part
of a contact tip of the measuring leads must not be longer than

4 mm.

A Prior to carrying out measurements within measurement ca-
tegory lll, the push-on caps provided with the set and marked
with CAT Ill and CAT IV must be pushed onto the contact tips.
The purpose of this measure is user protection.

Please observe that work on live parts and electrical compon-
ents of all kinds is dangerous!

Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be dangerous
to human life.

Q Before starting the current clamp multimeter, always check the
device as well as all measuring leads for damages.

If it can be assumed that safe operation is no longer possible, switch the device
off immediately and secure it against unintended operation.

Safe operation can be assumed to be no longer possible, if

- the device or the measuring leads exhibit visible damages,

- the device no longer works,

- the device has been stored under unfavourable conditions for a longer pe-
riod of time,

- the device was exposed to extraordinary stress during transport.

In order to prevent danger
- do not touch the bare measuring probe tips of the measu-
A ring leads,
- insert the measuring leads into the respectively designated
measuring sockets of the multimeter.

3. Scope of delivery
The scope of delivery of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 comprises:
3.1 One BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3,
3.2 One safety measuring lead, red (L = 1.4 m),
3.3 One safety measuring lead, black (L = 1.4 m),
3.4 One measuring adapter with wire temperature sensor type K
(BENNING MM 1-3)
3.5 One rubber suspension fixture,
3.6 One compact protective pouch,
3.7 Two 1.5 V micro (AAA) batteries are integrated into the device,
3.8 One fuse for initial assembly is integrated into the device
(BENNING MM 1-2/ 1-3),
3.9 One operating manual.

Note on optional accessory (BENNING MM 1-3):

- Temperature probe (K-type) made of V4A tube
application: insertion probe for soft-plastic materials, liquids, gas and air
measuring range: - 196 °C up to 800 °C
dimensions: length = 210 mm, tube length = 120 mm, tube diameter =
3 mm, V4A (part no. 044121)

Parts subject to wear:

- The BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 is supplied by means of two integrated
1.5 V micro (AAA) batteries (IEC 6 LR 03).

- The BENNING MM 1-2/ 1-3 is equipped with a fuse for overload protection:
One quick-acting fuse, nominal current 10 A (600 V), 50 kA (part no. 748263)

- The safety measuring leads mentioned above (tested accessories) comply
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4.

with CAT IIl 1000 V and are approved for a current of 10 A.

Device description

See figure 1a, 1b, 1c: Device front

The display and operating elements shown in figures 1a, 1b and 1c are desig-
nated as follows:

000 600000 0000

aoo
NN

Digital display, displaying measured value and range exceedance,
Polarity indication,

Battery indication, appears in case of discharged battery,

MIN/ MAX key, storage of the highest and lowest measured value
(BENNING MM 1-2/ 1-3),

VoltSensor key, for determining AC voltage to earth,

RANGE key, switch-over between automatic/ manual measuring range,
HOLD key, storage of the displayed measured value,

Rotary switch, for selectl_ﬂ_the measuring function,

Jack (positive®), for V, Q

COM jack, common jack for curren!/ voltage/ resistance/ frequency/
temperature/ capacity measurements, continuity and diode tests,

Jack (positive®), for A range, for currents up to 10 A (BENNING MM 1-2/ 1-3),
Suspension fixture

LED for voltage indicator

") This is what the automatic polarity indication for DC current and voltage refers to

General information
General information on the multimeter

.1 The digital display @ is a 3%2-digit LC display with a font size of 16 mm

and a decimal point. The highest numerical value to be displayed is
2000.

5.1.2  The polarity indication @ works automatically. Only a polarity contrary

to the jack definition is indicated with “-“.

5.1.3  The range exceedance is indicated by “ OL“ or “- OL“ and partly by an

acoustic warning.
Attention, no indication and warning in case of overload!

5.1.4  The ,MAX/ MIN“ key function @ automatically determines and stores

the highest and the lowest measured value. Preselect the measuring
range by means of the ,RANGE" key, if necessary. By pressing the key,
the following values are displayed:

.,MAX* shows the highest stored value and ,MIN“ the lowest stored
value. The continuous determination of the MAX/ MIN value can be
stopped or started by pressing the ,HOLD" key @. By pressing the
L,MAX/ MIN“ key for approx. 1 second, you can switch back to normal
mode.

5.1.5 The ,RANGE" key @ is intended for shifting the manual measuring

ranges and masking the ,AUTO" symbol on the display at the same
time. Select the automatic range selection by pressing the key for ap-
prox. 1 second (,LAUTO" is shown on the display).

5.1.6  Measured value storage ,HOLD": Press the “HOLD" key @ to store

the measuring result. At the same time, the display shows the “HOLD*"
symbol. Press the key again to switch back to the measuring mode.

5.1.7 The nominal measuring rate of the BENNING MM 1-1/1-2/1-3 is 2

measurements per second for the digital display.

5.1.8 The BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 can be switched on or off by means of

the rotary switch @. Switched off: position ,OFF*.

5.1.9 The BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 switches off automatically after ap-

5.1

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

5.1

prox. 10 minutes (APO, Auto-Power-Off). It is switched on again if a key
or the rotary switch is operated. A buzzer tone indicates that the device
is switched off automatically. Automatic switch-off can be deactivated
by pressing the ,RANGE" key and by simultaneously switching on the
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 from the switching position ,OFF*.

.10 Temperature coefficient of the measured value: 0.15 x (stated meas-

uring accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the
reference temperature of 23 °C.

11 The BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 is supplied by means of two 1.5V
micro (AAA) batteries (IEC 6 LR 03).

12 If the battery voltage falls below the specified operating voltage of the BEN-
NING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, a battery symbol @ appears on the display @.

13 The battery life is approx. 250 hours (alkaline battery).

14 Dimensions of the device:
(L x W x H) = 156 x 74 x 44 mm with suspension fixture
Weight: 320 g with suspension fixture and battery

.15 The enclosed safety measuring leads are explicitly intended for the nom-

inal voltage and the nominal curent of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.
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5.1.16 The BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 can be set up by means of a foldable

support or can be attached by means of the suspension fixture.

5.1.17 The BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 is equipped with a detector as voltage

7.

indicator at its top side to localize earthed AC voltages.

Ambient conditions

The BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 is intended for measurements under dry
ambient conditions,

Maximum barometric height for measurements: 2000 m,

Overvoltage category / installation category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V category Ill; 1000 V category I,

Contamination class: 2,

Protection category: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529

IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 — first index).

No protection against water, (0 — second index).

Operating temperature and relative air humidity:

For operating temperatures from 0 °C to 30 °C: relative air humidity less
than 80 %,

For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative air humidity less
than 75 %,

For operating temperatures from 41 °C to 50 °C: relative air humidity less
than 45 %,

Storage temperature: The BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 can be stored at
temperatures between - 15 °C and + 60 °C (air humidity of 0 to 80 %).
During storage, the battery should be removed.

Electrical specifications

Note: The measuring accuracy is specified as the sum of:

- arelative part of the measured value and
- anumber of digits (i.e. counting steps of the last digit).

This measuring accuracy applies for temperatures from 18 °C to 28 °C and a
relative air humidity less than 80 %.

7.1 DC voltage ranges
The input resistance is 10 MQ.

peasiing Resolution Measuring accuracy Overlo_a g
range * protection
200 mV 100 uvV £ (0.5 % of the measured value + 2 digits) 1000 V,,
2V 1mv + (0.5 % of the measured value + 2 digits) 1000 V,,
20V 10mV  £(0.5 % of the measured value + 2 digits) 1000 V.
200V 100mV £ (0.5 % of the measured value + 2 digits) 1000 V.
1000 V 1V + (0.5 % of the measured value + 2 digits) 1000 V,,
7.2 AC voltage ranges
The input resistance is 10 MQ in parallel 100 pF.

Measuring Resolution Measuring accuracy *! within the Overlo_ad
range * frequency range 50 Hz - 300 Hz protection
200 mV 100 pV + (2.0 % of the measured value + 5 digits) *? 750 V,,

2V 1mV + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 750V,
frequency range 50 Hz - 500 Hz

20V 10 mV + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 750V,

200V 100 mV + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 750 V,,

750 V 1V + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 750V,

The measured value of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 is obtained by mean
value rectification and is displayed as r.m.s. value.

“

The measuring accuracy is specified for a sinusoidal curve. In case of non-
sinusoidal curves, the accuracy of the displayed value decreases. Thus, an
additional error results for the following crest factors:

Crest factor from 1.4 to 3.0 additional error + 1.5 %

Crest factor from 3.0 to 4.0 additional error + 3 %

Applies to sinusoidal curves of 50 Hz/ 60 Hz

For automatic range selection (AUTO), the change-over point might be al-
ready at a value of 1400!
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7.3 DC current ranges (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Overload protection:
- 10A(600 V)fuse, quick-acting, 50 kA, at the 10 Ainput (BENNING MM 1-2/ 1-3),

ezt ind Resolution Measuring accuracy Voltage drop
range
2A 1mA + (1.0 % of the measured value + 3 digits) max. 2V
10A™ 10 mA + (1.0 % of the measured value + 3 digits) max. 2V

7.4 AC current ranges (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Overload protection:
- 10A(600 V) fuse, quick-acting, 50 kA at the 10 A input (BENNING MM 1-2/ 1-3),

Measuring accuracy within the frequency

Measuring range Resolution range 50 Hz - 500 Hz Voltage drop
2A 1mA + (1.5 % of the measured value + 5 digits) max. 2V
10A™ 10 mA + (1.5 % of the measured value + 5 digits) max. 2V

The measured value is obtained by mean value rectification and is displayed

as r.m.s. value.

4 The measuring accuracy is specified for a sinusoidal curve. In case of non-
sinusoidal curves, the accuracy of the displayed value decreases. Thus, an
additional error results for the following crest factors:

Crest factor from 1.4 to 3.0 additional error + 1.5 %
Crest factor from 3.0 to 4.0 additional error + 3 %
5 The maximum permissible operating time is limited from current value = 7 A.

measuring value max. measuring time min. pause time
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
TA 10 min. 10 min.

7.5 Resistance measuring range
Overload protection for resistance measurements: 600 V.,

Mreaizuen‘gg Resolution Measuring accuracy Max.m:ng—zircuit
200 Q 01Q + (0.7 % of the measured value + 3 digits) 13V
2kQ 10 £ (0.7 % of the measured value + 3 digits) 13V
20 kQ 100 + (0.7 % of the measured value + 3 digits) 13V
200 kQ 100 Q + (0.7 % of the measured value + 3 digits) 13V
2MQ 1kQ + (1.0 % of the measured value + 3 digits) 13V
20 MQ 10 kQ + (1.5 % of the measured value + 3 digits) 13V

6 For automatic range selection (AUTO), the change-over point might be al-
ready at a value of 1400!

7.6 Diode and continuity test

The stated measuring accuracy is applies to a range between 0.4 V and 0.8 V.
Overload protection for diode tests: 600 V,,

The built-in buzzer sounds in the case of a resistance R less than 250 Q up
to 850 Q. For a resistance R higher than 850 Q, the buzzer does not emit an
acoustic signal.

Max. measuring Max. open-
current  circuit voltage

Measuring Reso-
range lution

P 10mV  £(1.5% of the measured value + 5 digits) 1.5mA 20V

Measuring accuracy

7.7 Capacity ranges (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Conditions: Discharge capacitors and apply them according to the specified
polarity.

Overload protection for capacity measurements: 600 V,,

M ing range Resoluti Measuring accuracy
2nF 1pF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
20 nF 10 pF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
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200 nF 100 pF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
2 uF 1nF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
20 pF 10 nF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
200 uF 100 nF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
2mF 1pF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)

< 10 digits in case of fluctuating indication

7.8 Frequency ranges (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Overload protection for frequency measurements: 600 V_,
Minimum pulse width > 25 ns; operating cycle limitation > 30 % and < 70 %

Measuring - pocojuti M y for 5 Vett max. Sensitivity
range
2kHz 1Hz + (0.01 % of the measured value + 1 digits) >15<5V,,
20 kHz 10 Hz +(0.01 % of the measured value + 1 digits) >15<5V,
200 kHz 100 Hz +(0.01 % of the measured value + 1 digits) >15<5V,
2 MHz 1kHz +(0.01 % of the measured value + 1 digits) >2<5V,
20 MHz 10 kHz +(0.01 % of the measured value + 1 digits) >2<5V,

7.9 Temperature ranges °C (BENNING MM 1-3)

Temperature measurements (BENNING MM 1-3) are possible by means of the
enclosed temperature measuring adapter only.

Overload protection for temperature measurements: 600 V,,

Measuring range Resolution Measuring accuracy
20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1°C +(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C +(3%+2°C)

7.10 Temperature ranges °F (BENNING MM 1-3)

Temperature measurements (BENNING MM 1-3) are possible by means of the
enclosed temperature measuring adapter only.

Overload protection for temperature measurements: 600 V,,

Measuring range Resolution Measuring accuracy
-4°F~32°F 1°F +(2%+8 °F)
33°F~212°F 1°F +(1% +6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F +(2% +6 °F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3% +4 °F)

8. Measuring with the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

8.1 Preparing the measurement

Operate and store the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 at the specified storage and

operating temperatures only!

Do not permanently expose the device to sunlight.

- Check stated nominal voltage and nominal current on the safety measuring
leads. Nominal voltage and current of the enclosed safety measuring leads
comply with the respective values of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Check insulation of the safety measuring leads. If the insulation is damaged,
the safety measuring leads must be replaced immediately.

- Check the safety measuring leads for continuity. If the conductor in the
safety measuring lead is interrupted, replace the safety measuring leads
immediately.

- Before selecting another function by means of the rotary switch @, discon-
nect the safety measuring leads from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
might involve unstable readings and measuring errors.

8.2 Voltage and current measurement

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electrical danger!

The highest voltage which may be applied to the
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COM jack ®
jack forV, Q,4é, Hz @
jack for the 10 Arange @ (BENNING MM 1-2/ 1-3)

of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 against ground is 1000 V.

Electrical danger!
Maximum circuit voltage for a measured current of 500 V! In

A case of fuse triggering at values above 500 V, damages of the

device might be involved. A damaged device might represent
an electrical hazard!

8.2.1 Voltage measurement

Select the desired function (V AC) or (V DC) by means of the rotary switch
@ of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Connect the black safety measuring lead to the COM jack (@ of the
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q, 4¢, Hz @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Bring the safety measuring leads into contact with the measuring
points and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

See figure 2: DC voltage measurement
See figure 3: AC voltage measurement

8.2.2  Current measurement (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Select the desired range and function (A AC) or (A DC) by means of the
rotary switch @ of the BENNING MM 1-2/ 1-3.

Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING MM 1-2/ 1-3.

Connect the red safety measuring lead to the jack for the 10 Arange @ (DC
or AC currents up to 10 A) of the BENNING MM 1-2/ 1-3.

Bring the safety measuring leads into contact with the measuring
points and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM 1-2/ 1-3.

See figure 4: DC current measurement (BENNING MM 1-2/ 1-3)
See figure 5: AC current measurement (BENNING MM 1-2/ 1-3)

8.3 Resistance measurement

Select the desired function (Q) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3
Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.
Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q, —€, Hz @ ofthe
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.
Bring the safety measuring leads into contact with the measuring
points and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

See figure 6: Resistance measurement

8.4 Diode test

Select the desired function (W) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q, —€, Hz @ ofthe
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Bring the safety measuring leads into contact with the diode connec-
tions and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

For a standard Si diode applied in conduction direction, a conduction
voltage between 0.400 V and 0.900 V is displayed. ,000“ indicates a short-
circuit inside the diode, ,OL" indicates an interruption inside the diode.

For a diode applied in reverse direction, ,OL" is indicated. If the diode is
defective, ,000“ or other values are indicated.

See figure 7: Diode test

8.5 Continuity test with buzzer

Select the desired function (W»+) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.
Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.
Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q, 4, Hz @ of the
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BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points. If the
lead resistance between the COM jack @ and the jack for V, Q, |, Hz @ falls
below 250 Q, the integrated buzzer of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sounds.

See figure 8: Continuity test with buzzer

8.6 Capacity measurement (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Before performing capacity measurements, discharge capaci-
tors completely!

A Never apply voltage to the capacity measurement jacks!
This might damage or destroy the device! A damaged device
might represent an electrical hazard!

- Select the desired function () by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Determine the polarity of the capacitor and completely discharge the ca-
pacitor.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q, —€, Hz @ ofthe
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Bring the safety measuring leads into contact with the discharged capacitor
according to ist polarity and read the measured value on the digital display
@ of the BENNING MM 1-2/ 1-3.

See figure 9: Capacity measurement

8.7 Frequency measurement (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Select the desired function (Hz) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q, —¢, Hz Q of
the BENNING MM 1-2/ 1-3. Please observe the minimum sensitivity for fre-
quency measurements of the BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring
points and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM 1-2/ 1-3.

See figure 10: Frequency measurement

8.8 Temperature measurement (BENNING MM 1-3)

- Select the desired function (°C or °F) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM 1-3.

- Connect the temperature measuring adapter and the temperature meas-
uring lead to the COM jack (-) @ and to the jack for V, Q, 4, Hz (+) @
observing correct polarity.

- Arrange the end of the temperature measuring lead in the vicinity of the heat
source to be monitored. Read the measured value on the digital display @
of the BENNING MM 1-3.

See figure 11: Temperature measurement

8.9 Voltage indicator

The voltage indicator function is possible from each position of the rotary switch.
No measuring leads are required as voltage indicator (non-contact detection
of an alternating field). The detector is located on the upper part of the device
behind the LED. By pressing the ,VoltSensor* key @, the display indication dis-
appears (if the display is switched on). If a phase voltage is localized, this is
indicated by an acoustic signal and a red LED signal ®. An indication is made in
earthed AC current networks only! The phase can be determined by means of a
single-pole measuring lead.

Practical hint:

Interruptions (cable breaks) in cables lying around openly such as e.g. cable
reels, fairy lights etc. can be traced from the feeding point (phase) to the point
of interruption.

Functional range: = 230 V

See figure 12: Voltage indicator with buzzer

8.9.1  Phase test

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q, —E, Hz @ ofthe
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Bring the safety measuring lead into contact with the measuring point of the
system part and press the ,VoltSensor* key @.

- If the red LED lights and if there is an acoustic signal, the phase of an
earthed AC voltage is applied to this measuring point (system part).
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9. Maintenance

A Before opening the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, make sure that
the device is free of voltage! Electrical danger!

Working on the opened BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 under voltage must be car-
ried out by skilled electricians with special precautions for the prevention
of accidents only!

Make sure that the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 is free of voltage as described
below before opening the device:

- First, remove both safety measuring leads from the object to be measured.
- Then, remove both safety measuring leads from the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.
- Switch the rotary switch @ to position ,OFF*.

9.1 Securing the device

Under certain circumstances, safe operation of the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

might no longer be ensured, e.g. in case of:

- visible damages of the housing,

- incorrect measuring results,

- recognizable consequences of prolonged storage under inadmissible condi-
tions and

- recognizable consequences of extraordinary stress due to transport.

In such cases, immediately switch off the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, discon-

nect it from the measuring points and secure it against further use.

9.2 Cleaning

Clean the exterior of the device with a clean dry cloth (exception: special
cleaning wipers). Do not use any solvents and/or abrasives to clean the device.
Make sure that the battery compartment and the battery contacts are not con-
taminated by leaking battery electrolyte.

If there are electrolyte contamination or white deposits in the area of the battery
or the battery compartment, clean these areas as well by means of a dry cloth.

9.3 Battery replacement

A Before opening the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, make sure that
the device is free of voltage! Electrical danger!

The BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 is supplid by means of two integrated 1.5V

micro (AAA) batteries.

Battery replacement (see figure 13) is required, if the battery symbol @ appears

on the display @.

Proceed as follows to replace the battery:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Switch the rotary switch @ to position ,OFF*.

- Put the BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 face down and unscrew the screw of
the battery compartment cover.

- Lift off the battery compartment cover from the bottom part of the battery
compartment.

- Remove the discharged batteries from the battery compartment.

- Insert the new batteries into the battery compartment observing correct po-
larity.

- Lock the battery compartment cover into place on the bottom part and
tighten the screw.

See figure 13: Battery replacement

Make your contribution for environmental protection! Do not
dispose of discharged batteries via the household waste.

A Instead, return them to a collecting point for discharged bat-
teries or special waste. Please look for information in your
community‘s facilities.

9.4 Fuse replacement (BENNING MM 1-2/ 1-3)

A Before opening the BENNING MM 1-2/ 1-3, make sure that the
device is free of voltage! Electrical danger!

The BENNING MM 1-2/ 1-3 is protected against overload by means of an inte-
grated fuse (G fusible insert) 10 A (see figure 14). Proceed as follows to replace
the fuse:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.
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- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Switch the rotary switch @ to position ,OFF*.

- Put the BENNING MM 1-2/ 1-3 face down and unscrew the screw of the
battery compartment cover.

- Lift off the battery compartment cover from the bottom part.

- Remove the batteries from the battery compartment.

- Remove the suspension fixture @ (lift off the snap-on nose by means of a
small slotted screwdriver) from the bottom of the housing.

- Unscrew the four screws from the bottom of the housing.

Q Do not unscrew any screws from the printed circuit of the
BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Lift off the bottom of the housing from the front part.

- Lift one end of the defective fuse out of the fuse holder.

- Completely remove the defective fuse from the fuse holder.

- Insert a new fuse of the same nominal current, of the same triggering char-
acteristics and of the same dimensions.

- Arrange the new fuse in the middle of the holder.

- Carefully place the bottom of the housing back onto the device. When
closing the bottom of the housing, make sure that the battery springs in the
bottom of the housing slide into the receptacle slots!

- Lock the bottom of the housing into place onto the front part and fasten the
four screws.

- Lock the suspension fixture @ into place on the back of the bottom part of
the housing.

- Insert the batteries back into the battery compartment observing correct po-
larity, close the battery compartment cover and tighten the screws.

See figure 14: Fuse replacement

9.5 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications
stated in the operating manual for the first 12 months after the delivery date. To
maintain accuracy of the measuring results, the device must be recalibrated in
regular intervals by our factory service. We recommend recalibrating the device
once a year. For this purpose, send the device to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Spare parts
Fuse F 10 A, 600 V, 50 kA (Bussmann KTK or DCM) part no. 748263

10. Using the suspension fixture

- You can store the safety measuring leads by winding them around the de-
vice and by engaging the probe tips of the safety measuring leads in a pro-
tected way on the suspension fixture @ (see figure 15).

- You can engage a safety measuring lead on the suspension fixture
@ in such a way that the probe Tipp remains free in order to be able
to guide the probe tip towards a measuring point together with the
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- The rear support of the device allows an incleadd setup of the
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 (facilitates reading the measured values) or
suspension of the device (see figure 16).

- The suspension fixture @ is equipped with a lug which can be used for

suspension.
See figure 15: Winding up the safety measuring leads
See figure 16: Erecting the BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3

11. Technical data of the measuring accessories

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (JT.) and measuring category:
With push-on caps: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT I,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protection class Il ([Al), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Ambient conditions:
Barometric height for measurements: max. 2000 m,
Temperature: 0°C to + 50 °C, humidity: 50 % to 80 %
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- Use the measuring leads in perfect and clean condition as well as according
to these operating instructions only, as otherwise the protection provided
might be impaired.

- Replace the measuring leads, if the insulation is damaged or if the con-
ductor/connector is interrupted.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring leads. Only touch the
area intended for your hands!

- Insert the bent terminals into the testing or measuring device.

12. Environmental note

K At the end of product life, dispose of the unserviceable device via ap-
propriate collecting facilities provided in your community.
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Mode d‘emploi
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3

Multimétre numérique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- mesure de courant alternatif (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- mesure de résistance
- controle de diodes
- testde continuité
- mesure de capacité (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- mesure de fréquence (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- mesure de température (BENNING MM 1-3)

Table des matiéres

Instructions pour I'utilisateur

Consignes de sécurité

Contenu de I‘emballage

Description de I'appareil

Indications générales

Conditions ambiantes

Indications électriques

Mesurer au moyen du BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
9. Entretien

10. Utilisation du support pliant et du dispositif de suspension
11. Données techniques des accessoires de mesure
12. Protection de I’environnement

ONoaRONS

1. Instructions pour I'utilisateur
Le présent mode d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et aux
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique.

Le BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est congu afin d’effectuer des mesures dans un
environnement sec. L'appareil ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la
tension nominale est supérieure a 1000 V DC et 750 V AC (voir section 6 «
Conditions ambiantes » pour de plus amples informations).

Les symboles suivants sont utilisés dans ce mode d’emploi et sur le
BENNING MM 1-1/1-2/1-3 :

Avertissement ! Danger électrique !
Ce symbole indique des instructions importantes a respecter afin
d’éviter tout risque pour les personnes.

Attention ! Tenir compte de la documentation !
Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des instructions contenues
dans ce mode d’emploi afin d’éviter tout risque.

Ce symbole sur le BENNING MM 1-1/1-2/1-3 signifie que le
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est doté d‘une isolation double (classe de
protection I1).

A

A

o]
=

Ce symbole surle BENNING MM 1-2/ 1-3 indique les fusibles intégrés.

Ce symbole apparait sur I'écran et indique que la pile est déchargée.
Ce symbole caractérise la zone « contréle de diodes ».

Ce symbole caractérise la zone « test de continuité ».
Le ronfleur sert & fournir un résultat de maniére acoustique.

Ce symbole caractérise la zone « test de capacité ».

=== (DC) Tension continue ou courant continu

(AC) Tension alternative ou courant alternatif

~
J_ Terre (tension par rapport a la terre)
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a la norme

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partie 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Partie 2-031/EN 61010-2-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Afin de conserver cet état et de garantir I'exploitation sans risques, I'utilisateur
doit absolument tenir compte des instructions et des avertissements contenus
dans ce mode d’emploi !

L‘appareil ne doit étre utilisé que dans des circuits électriques
de la catégorie de surtension Il avec conducteurs de 1000 V
max. par rapport a la terre ou de la catégorie de surtension Il
avec conducteurs de 600 V par rapport a la terre.
Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll, la partie
conductrice saillante doit avoir une pointe de contact sur les
A cables de mesure pas plus longue que 4 mm.
Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll, les
capuchons joints au kit et signalés par CAT Il et CAT IV doivent
étre placés sur les pointes de contact. Cette mesure est pour
protéger I'utilisateur.
Tenez compte du fait qu’il est toujours dangereux de travailler
sur les composants et sur les installations sous tension. Déja
les tensions a partir de 30 V AC et 60 V DC peuvent étre mor-
telles !

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que |‘appareil et
les cables ne sont pas endommagés.

S'il est probable qu’une utilisation sans danger n'est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans danger n‘est plus possible si :

- lappareil ou les cables de mesure présentent des dommages visibles,
- l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un long stockage dans des conditions défavorables,

- aprés que l‘appareil a été transporté dans des conditions défavorables.

Afin d’exclure tout risque
- netouchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure du
multimétre qui sont pourvues de marquages correspon-
dants.

3. Contenu de I'emballage
Les composants suivants sont inclus dans le contenu de I'emballage du
BENNING MM 1-1/1-2/1-3 :
3.1 un appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3,
3.2 un céble de mesure de sécurité, rouge (longueur L = 1,4 m),
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (longueur L = 1,4 m),
3.4 un adaptateur de mesure avec un capteur température du type K
(BENNING MM 1-3)
3.5 un dispositif de suspension en caoutchouc,
3.6 un étui protecteur compact,
3.7 deux piles 1,5 V du type R3 sont intégrées dans I'appareil,
3.8 un fusible est intégré initialement dans I'appareil (BENNING MM 1-2/1-3),
3.9 un mode d’emploi.

Note relative aux accessoires optionnels (BENNING MM 1-3):

- Capteur de température (type K) fait de tuyau V4A
Application : capteur a piquer pour les matieres plastiques souples, liquides,
gaz et l'air
Plage de mesure : - 196 °C a + 800 °C
Dimensions : longueur = 210 mm, longueur de tuyau = 120 mm, diamétre de
tuyau = 3 mm, V4A (Réf. 044121)

Remarque concernant les piéces d'usure :

- L'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est alimenté par deux piles 1,5V du
type R3 intégrées (IEC LR 06).

- L'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3 contient un fusible afin de protéger Iap-
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pareil contre les surcharges :

un fusible avec un courant nominal de 10 A, a action instantanée (600 V),
50 kA (Réf. 748263)

Les cables de mesure de sécurité mentionnés ci-dessus (accessoires
contrdlés) correspondent a CAT Il 1000 V et sont homologués pour un cou-
rantde 10 A.

4. Description de I'appareil

Voir fig. 1a, 1b, 1c: face avant de I'appareil

Les éléments d‘affichage et de commande dans les figures 1a, 1b et 1c sont

les suivants :

@ Affichage numérique, pour I'affichage de la valeur mesurée et du dépas-
sement de la plage de valeurs,

@ Affichage de polarité,

© Affichage de piles, apparait en cas d’une pile déchargée,

@ Touche MAX/ MIN, mémorisation de la valeur mesurée maximale et mini-
male (BENNING MM 1-2/ 1-3),

© Touche VoltSensor, afin de déterminer une tension AC par rapport a la
terre,

@ Touche RANGE, commutation entre la plage de mesure automatique /
manuelle,

@ Touche HOLD, mémorisation de la valeur mesurée affichée,

© Commutateur rotatif, pour sélectionner la fonction de mesure,

@ Douille (positive®), pour V, Q, 4, Hz,

@ Douille COM, douille commune pour les mesures de courant, de tension,
de résistance, de fréquence, de température, de capacité, pour les tests de
continuité et de diodes,

@ Douille (positive’), pour la plage en A, pour des courants jusqu‘a 10 A
(BENNING MM 1-2/ 1-3),

@ Dispositif de suspension

@® Diode lumineuse (LED), pour indicateur de tension
1) & cela se référe I'affichage automatique de polarité pour le courant continu et la tension continue

5. Indications générales

5.1 Indications générales concernant le multimeétre

5.1.1 Laffichage numérique @ est un afficheur a cristaux liquides a 3% ca-

ractéres d'une hauteur de 16 mm et avec un point décimal. La valeur
affichée maximale est 2000.

5.1.2 Laffichage de la polarit¢ @ fonctionne automatiquement. Seule une

polarité contraire a la définition des douilles est indiquée par « - ».

5.1.3 Le dépassement de la plage de valeurs respective est signalé par « OL

» ou « - OL » et partiellement par un avertissement acoustique.
Attention : pas d’affichage et d’avertissement en cas de surcharge !

5.1.4  Latouche de fonction «cMAX/MIN» @ permet de saisir et de mémoriser

automatiquement la valeur mesurée maximale et minimale. Si néces-
saire, il est possible de présélectionner la plage de mesure au moyen
de la touche «<RANGED». En actionnant la touche, les valeurs suivantes
sont affichées :

«MAX» affiche la valeur maximale mémorisée et «MIN» affiche la va-
leur minimale mémorisée. La saisie continue de la valeur MAX / MIN
peut étre interrompue ou lancée en actionnant la touche «HOLD» @.
En actionnant la touche «MAX/MIN» pour 1 seconde environ, il est pos-
sible de retourner au mode normal.

5.1.5  Latouche « RANGE» @ sert @ commuter entre les plages de mesure

manuelles en éteignant en méme temps le symbole « AUTO » sur
I'écran. En actionnant la touche pour 1 seconde environ, la sélection de
plage automatique (indication «<AUTO») peut étre sélectionnée.

5.1.6  Mémorisation des valeurs mesurées «HOLD» : Le résultat de la me-

sure peut étre mémorisé en actionnant la touche «HOLD» @. En méme
temps, le symbole «<HOLD» est affiché sur I'écran. En appuyant a nou-
veau sur la touche, il est possible de retourner au mode de mesure.

5.1.7 Le taux de mesure nominal de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

est de 2 mesures par seconde pour I‘afficheur numérique.

5.1.8 L'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est allumé ou éteint au moyen

du commutateur rotatif @. Position d'arrét « OFF ».

5.1.9 L'appareil BENNING MM 1-1/1-2/1-3 est éteint automatiquement

apres 10 minutes environ (APO, Auto-Power-Off). Il est rallumé en
actionnant une touche ou le commutateur rotatif. Un signal acoustique
signale I'arrét automatique de I‘appareil. L'arrét automatique peut étre
désactivé en actionnant la touche « RANGE » et en allumant I'appareil
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 de la position « OFF » en méme temps.

5.1.10 Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,15 x (précision de
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5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

7.
Rel

mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur d'une
température de référence de 23 °C.

11 L‘appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est alimenté par deux piles 1,5 V
du type R3 intégrées (IEC LR 06).

12 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de service de
I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, un symbole de pile @ apparait
sur I'écran @.

13 La durée de vie des piles est de 250 heures environ (pile alcaline).

14 Dimensions de I'appareil :

(long. x larg. x haut.) = 156 x 74 x 44 mm avec dispositif de suspension
Poids de I'appareil : 320 g avec dispositif de suspension et pile

15 Les cables de mesure de sécurité fournis ne conviennent qu‘a la tension
nominale et au courant nominal de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

16 L‘appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 peut étre érigé au moyen d‘un
support pliant ou peut étre attaché au moyen du dispositif de suspension.

17 Au coté face, I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est doté d‘un cap-
teur récepteur en tant qu' indicateur de tension pour pouvoir localiser
des tensions alternatives mises a la terre.

Conditions ambiantes

Le BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est congu afin d’effectuer des mesures dans
un environnement sec,

Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,

Catégorie de surtension / catégorie d'installation : IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V catégorie Ill; 1000 V catégorie I,

Degré de contamination : 2,

Type de protection : IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529

IP 30 signifie : protection contre |‘accés aux composants dangereux et pro-
tection contre les impuretés solides d‘un diamétre > 2,5 mm (3 — premier
indice), aucune protection contre I'eau (0 — second indice).

Température de service et humidité relative de I'air :

avec une température de service entre 0 °C et 30 °C : humidité relative de
I'air inférieure a 80 %,

avec une température de service entre 31 °C et 40 °C : humidité relative de
I‘air inférieure a 75 %,

avec une température de service entre 41 °C et 50 °C : humidité relative de
|air inférieure a 45 %,

Température de stockage : L‘appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 peut étre
stocké a des températures entre -15 °C et + 60 °C (humidité relative de I'air
de 0 a 80 %). Pour cela, il faut enlever la pile de I'appareil.

Indications électriques
marque : La précision de mesure est indiquée en tant que la somme
- d‘une part relative de la valeur mesurée et
- d‘un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).

Cette précision de mesure est valable pour des températures entre 18 °C et
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°C et une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

Plages de tension continue

résistance d'entrée est de 10 MQ.
:::3::% Résolution Précision de mesure P{::?:irz;:%::e
200 mV 100 pv + (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Vpe
2V 1mv + (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Vpe
20V 10mv (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Ve
200V 100mV  £(0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Vpe
1000 V 1V (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Vpe

7.2 Plages de tension alternative

La résistance d‘entrée est de 10 MQ parallélement a 100 pF.
Plage dgz Resolution Précis‘ion de mesure *! dans la plage Protection contre
mesure de fréquence entre 50 Hz et 300 Hz les surcharges
200 mV 100 vV (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) *2 750 Vg
2V 1mv £ (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750 Vg
dans la plage de fréquence entre 50 Hz et 500 Hz
20V 10 mV + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750 Vg
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200V 100 mv +(1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750 Vg
750 V 1V (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750 Vg

La valeur mesurée par I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est calculée par la

moyenne linéaire en temps et est affichée en tant que

valeur effective.

*1 La précision de mesure est spécifiée pour une courbe sinusoidale. Pour
les courbes non sinusoidales, la précision de la valeur affichée est réduite.
Ainsi, il se produit une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte
suivants :
facteur de créte de 1,4 a 3,0 : erreur supplémentaire de + 1,5 %
facteur de créte de 3,0 a 4,0 : erreur supplémentaire de + 3 %

*2  valide pour les courbes sinusoidales de 50 Hz/ 60 Hz

*3  Le point de commutation de la sélection des plages automatique (AUTO)
peut se trouver déja a une valeur de 1400.

7.3 Plages de courant continu (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Protection contre les surcharges :

- fusible 10 A (600 V) a action instantanée, 50 kA, a I'entrée 10 A
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

Rlagzlle Résolution Précision de mesure Chute de tension
mesure
2A 1mA £ (1,0 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 2V max.
10A" 10mA  £(1,0 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 2V max.

7.4 Plages de courant alternatif (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Protection contre les surcharges :

- fusible 10 A (600 V) a action instantanée, 50 kA, a I'entrée 10 A
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

Plage de Précision de mesure * dans la plage de

mesure et fréquence entre 50 Hz et 500 Hz (i diEra s
2A 1mA + (1,5 % de la valeur mesurée +5 chiffres) 2V max.
10A7 10 mA + (1,5 % de la valeur mesurée +5 chiffres) 2V max.

La valeur mesurée est calculée par la moyenne linéaire en temps et est affichée
en tant que valeur effective.

*4 | a précision de mesure est spécifiée pour une courbe sinusoidale. Pour les
courbes non sinusoidales, la précision de la valeur affichée est réduite. Ainsi,
il se produit une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants :
facteur de créte de 1,4 a 3,0 : erreur supplémentaire de + 1,5 %
facteur de créte de 3,0 a 4,0 : erreur supplémentaire de + 3 %
*5 A partir de valeurs de courant 2 7 A, la durée maximum admissible est limitée.
Valeur mesurée Temps de mesure max. Temps de pause min.
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
7A 10 min. 10 min.

7.5 Plages de résistance
Protection contre les surcharges pour les mesures de résistance : 600 V

,:Lasg{.er:fa Résolution Précision de mesure Ten;i:ir:i;nax.
200 Q 01Q +(0,7 % de la valeur mesurée +3 chiffres) 13V
2kQ 10 + (0,7 % de la valeur mesurée +3 chiffres) 13V
20kQ 10Q + (0,7 % de la valeur mesurée +3 chiffres) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % de la valeur mesurée +3 chiffres) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % de la valeur mesurée +3 chiffres) 1,3V
20 MQ 10 kQ + (1,5 % de la valeur mesurée +3 chiffres) 13V

*6  Le point de commutation de la sélection des plages automatique (AUTO)
peut se trouver déja a une valeur de 1400.

7.6 Contréle de diodes et test de continuité
La précision de mesure indiquée est valide pour la plage entre 0,4 V et 0,8 V.

11/2016 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 27



®

Protection contre les surcharges pour les contrdles de diodes : 600 V¢

Le ronfleur incorporé retentit quand il y a une résistance R inférieure a 250 Q
a 850 Q. Le signal acoustique s‘arréte en cas d‘une résistance R supérieure
a850 Q.

Plagede . . A Courant max. Tension max.
Résolution Précision de mesure -
mesure de mesure avide
+ (1,5 % de la valeur mesurée
>+ 10 mV +5 chiffes) 1,5 mA 20V

7.7 Plages de capacité (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Conditions : Décharger les condensateurs et les appliquer selon la polarité indi-
quée.

Protection contre les surcharges pour les mesures de capacité : 600 V¢

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
2nF 1pF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
20 nF 10 pF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
200 nF 100 pF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
2 uF 1nF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
20 pF 10 nF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
200 uF 100 nF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
2mF 1pF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)

< 10 chiffres en cas d‘un affichage instable

7.8 Plages de fréquence (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Protection contre les surcharges pour les mesures de fréquence : 600 V¢
Largeur d‘impulsion minimale > 25 ns ; limitation du cycle de fonctionnement >
30 % et<70 %

Plage de

st Résolution Précision de mesure max. de 5V, Pour sensibilité
2kHz 1Hz £(0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffres) >15<5Vy
20 kHz 10 Hz £ (0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffres) >15<5V,
200 kHz 100 Hz £(0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffres) >15<5V,
2 MHz 1kHz £ (0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffres) >2<5Vy
20MHz  10kHz + (0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffres) >2<5Vy

7.9 Plages de température °C (BENNING MM 1-3)

Une mesure de température (BENNING MM 1-3) n‘est possible qu‘au moyen
de |'adaptateur de mesure fourni.

Protection contre les surcharges pour les mesures de température : 600 V¢

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1°C +(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C +(3%+2°C)

7.10 Plages de température °F (BENNING MM 1-3)

Une mesure de température (BENNING MM 1-3) n‘est possible qu‘au moyen
de |'adaptateur de mesure fourni.

Protection contre les surcharges pour les mesures de température : 600 V

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
-4 °F~32°F 1°F +(2%+8°F)
33°F~212°F 1°F +(1%+6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F +(2% +6 °F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3% +4 °F)

8. Mesurer au moyen du BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3

8.1 Préparer la mesure

N‘utilisez et stockez I‘appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 qu‘aux températures
de stockage et de service indiquées et évitez de I'exposer au rayonnement de

11/2016 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 28




®

soleil en permanence.

8.2

Contrdlez la tension nominale ainsi que le courant nominal indiqués sur les
cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité fournis
correspondent a la tension nominale et au courant nominal de I‘appareil
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Contrélez I'isolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est
détériorée, il faut immédiatement enlever les cables de mesure de sécurité.
Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du cable de mesure de sécurité est rompu, il fautimmédiatement enlever les
cables de mesure de sécurité.

Avant de sélectionner une autre fonction au moyen du commutateur rotatif
@, il faut déconnecter les cables de mesure de sécurité du point de mesure.
Toutes sources de parasites fortes a proximité de I‘appareil
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 pourraient entrainer un affichage instable ainsi
que des erreurs de mesure.

Mesure de tension et de courant

A Tenir compte de la tension maximale par rapport au potentiel

terrestre ! Danger électrique !

La plus haute tension qui doit étre appliquée a

del

la douille COM O, a
la douille pour V, Q, 46, Hz @ et ala
douille pour la plage de 10 A @ (BENNING MM 1-2/ 1-3)

‘appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 par rapport a la terre est de 1000 V.

Danger électrique !
Tension max. du circuit de mesure pour les mesures de cou-

A rant de 500 V! Si le fusible déclenche a une tension supérieure

8.2

a 500 V, I‘appareil pourrait étre endommagé. Tour appareil en-
dommagé présente des risques d‘électrocution !

1 Mesure de la tension

Sélectionnez au moyen du commutateur rotatif @ la fonction souhaitée (V
AC) ou (V DC) sur I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de l'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, 4, Hz @ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure et lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I‘appareil
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Voir figure 2 : Mesure de la tension continue
Voir figure 3 : Mesure de la tension alternative

8.2.2  Mesure du courant (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Sélectionnez au moyen du commutateur rotatif @ la plage souhaitée et la
fonction (AAC) ou (A DC) sur I'appareil BENNING MM 1-2/1-3.

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de l'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
pour la plage de 10 A @) (courants continus ou alternatifs jusqu‘a 10 A) de
I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure et lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I'appareil
BENNING MM 1-2/ 1-3.

Voir figure 4 : Mesure de courant continu (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Voir figure 5 : Mesure de courant alternatif (BENNING MM 1-2/ 1-3)
8.3 Mesure de résistance

Sélectionnez au moyen du commutateur rotatif @ la fonction souhaitée (Q)
sur l'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, 4, Hz @ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure et lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I'appareil
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Voir figure 6 : Mesure de la résistance
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8.4 Controle de diodes

- Sélectionnez la fonction souhaitée (W) au moyen du commutateur rotatif
@ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
(@ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, 4, Hz @ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les connexions
des diodes et lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I'appa-
reil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Pour une diode Si normale dans le sens de passage, la tension directe
est affichée avec une valeur entre 0,400 V et 0,900 V. L‘affichage « 000 »
indique un court-circuit de la diode et I'affichage « OL » indique une coupure
de la diode.

- Pour une diode dans le sens de blocage, « OL » apparait sur I'‘écran. Si la
diode est défectueuse, « 000 » ou d‘autres valeurs sont affichés.

Voir figure 7 : Controle de diodes

8.5 Test de continuité avec ronfleur

- Sélectionnez la fonction souhaitée (W¥+) au moyen du commutateur rotatif
@ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
(@ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, 4, Hz @ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure. Si la résistance de ligne entre la douille COM (O et la douille pour
V, Q, &, Hz @ est inférieure a 250 Q, le ronfleur intégré de I‘appareil
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 émet un signal acoustique.

Voir figure 8 : Test de continuité avec ronfleur

8.6 Mesure de capacité (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Déchargez les densateurs cc 1t avant d‘effectuer
des mesures de capacité !

A Ne jamais appliquez de la tension aux douilles pour la mesure
de capacité ! L‘appareil pourrait é&tre endommagé ou détruit !

Tout appareil endommagé présente des risques d‘électrocution !

- Sélectionnez la fonction souhaitée () au moyen du commutateur rotatif
@ de I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Déterminez la polarité du condensateur et déchargez le condensateur com-
pletement.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, 4, Hz @ de I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec le condensateur
déchargé en respectant sa polarité et lisez la valeur mesurée sur I'afficheur
numérique @ de I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

Voir figure 9 : Mesure de capacité

8.7 Mesure de fréquence (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Sélectionnez la fonction souhaitée (Hz) au moyen du commutateur rotatif @
de I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ de I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
pour V, Q, 4, Hz @ de I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3. Tenez compte
de la sensibilit¢ minimale pour les mesures de fréquence de l‘appareil
BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure et lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I‘appareil
BENNING MM 1-2/ 1-3.

Voir figure 10 : Mesure de fréquence

8.8 Mesure de température (BENNING MM 1-3)

- Sélectionnez la fonction souhaitée (°C ou °F) au moyen du commutateur
rotatif @ de I'appareil BENNING MM 1-3.

- Mettez en contact I'adaptateur de température et le cable de mesure de
température avec la douille COM (-) @ et avec la douille pour V, Q, 4, Hz
(+) @ en respectant la polarité correcte.

- Placez I'extrémité du cable de mesure de température a proximité de la
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source de chaleur a surveiller. Lisez la valeur mesurée sur I'afficheur numé-
rique @ de I'appareil BENNING MM 1-3.
Voir figure 11 : Mesure de la température

8.9 Indicateur de tension

La fonction de I'indicateur de tension est possible dans chaque position du com-
mutateur rotatif. Il n‘est pas nécessaire d'utiliser des cables de mesure en tant
qu‘indicateur de tension (saisie sans contact d'un champ alternatif). Le capteur
récepteur se trouve sur le coté face derriére la diode lumineuse (LED).

En cas d'actionnement de la touche «VoltSensor» @, I'afficheur éteint (si I'affi-
cheur est allumé). Si une tension de phase est localisé, I'appareil émet un signal
acoustique et un signal rouge de la diode lumineuse (LED) @. Un affichage
n‘est effectué qu'en réseaux a courant alternatif mis a la terre ! Il est également
possible de déterminer la phase au moyen

d‘un cable de mesure unipolaire.

Tuyau pratique :

Les interruptions (ruptures de céble) des cables dénudés comme par ex. les
tambours de cable, les chaines de lumiéres etc. peuvent étre tracées du point
d‘alimentation jusqu‘au point de l'interruption.

Plage fonctionnelle : 2230 V

Voir figure 12 : Indicateur de tension avec ronfleur

8.9.1 Testde phase

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, 4, Hz @ de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité avec le composant du
point de mesure et appuyez sur la touche « VoltSensor » @.

- Sila diode lumineuse (LED) rouge est allumée et un signal acoustique est
émis, la phase d‘une tension alternative mise a la terre est présente sur ce
point de mesure (composant).

9. Entretien

Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, il faut ab-
A solument débrancher I‘appareil de la tension ! Danger élec-
trique !

Seuls les électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres

pour éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur I‘ap-

pareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ouvert et sous tension.

Procédure a suivre afin de mettre |‘appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 hors

tension avant de l‘'ouvrir :

- Tout dabord, enlevez les deux cables de mesure de sécurité de I'objet
mesuré.

- Puis, enlevez les deux cables de mesure de sécurité de l‘appareil
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Mettez le commutateur rotatif @ en position « OFF ».

9.1 Protéger I‘appareil contre toute utilisation involontaire

Dans certaines conditions, la sécurit¢ de travail avec I‘appareil
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ne peut plus étre garantie comme par ex. dans les
cas suivants :

- dommages visibles au boitier,

- erreurs lors de mesures,

- conséquences d‘un long stockage dans des conditions défavorables et

- conséquences d‘un transport dans des condition défavorables.

Dans de tels cas, il faut immédiatement mettre hors service I|‘appareil
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, le déconnecter des points de mesure et le protéger
contre toute utilisation.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception :
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni de solvants ni d‘abrasifs pour
nettoyer |‘appareil. Veillez absolument a ce que le compartiment a piles et les
contacts des piles ne soient contaminés par de I‘électrolyte de pile.

En cas de contamination d‘électrolyte ou en cas de dépdts blancs a proximité
de la pile ou du compartiment a piles, nettoyez-les également au moyen d‘un
chiffon sec.
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9.3 Remplacement des piles

Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, il faut ab-
solument débrancher I‘appareil de la tension ! Danger élec-
trique !

L'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 est alimenté par deux piles 1,5 V du type R3.
Il est nécessaire de remplacer les piles (voir figure 13), quand le symbole de pile
@ apparait sur I'écran @.

Procédez comme suit pour remplacer la pile :

Enlevez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

Enlevez les cables de mesure de sécurit¢ de I'appareil
BENNING MM 1-1/ 12/ 1-3.

Mettez le commutateur rotatif @ en position « OFF ».

Posez |'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sur la face avant et dévissez la
vis du couvercle du compartiment a piles.

Enlevez le couvercle du compartiment a piles de la partie inférieure de
I'appareil.

Enlevez les piles déchargées du compartiment a piles.

Insérez les nouvelles piles dans le compartiment a piles en respectant la
polarité correcte.

Encliquetez le couvercle du compartiment a piles dans la partie inférieure du
boitier et vissez la vis.

Voir figure 13 : Remplacement des piles

Contribuez a la protection de I‘enviror 1t ! Ne jetez pas les
piles dans la poubelle ordinaire. Vous pouvez rendre les piles
usées aux déchetteries communales pour les piles usées ou
pour les déchets spéciaux. Renseignez-vous auprés de votre
commune.

9.4 Remplacement du fusible (BENNING MM 1-2/ 1-3)

A Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING MM 1-2/ 1-3, il faut absolu-

ment débrancher I‘appareil de la tension ! Danger électrique !

L'appareil BENNING MM 1-2/1-3 est protégé contre les surcharges au moyen
d‘un fusible intégré (G cartouche fusible) de 10 A (voir figure 14).
Procédez comme suit pour remplacer le fusible :

Enlevez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Enlevez les cables de mesure de sécurité de |'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3.

Mettez le commutateur rotatif @ en position « OFF ».

Posez I'appareil BENNING MM 1-2/ 1-3 sur la face avant et dévissez la vis
du couvercle du compartiment a piles.

Enlevez le couvercle du compartiment a piles de la partie inférieure de
I'appareil.

Enlevez les piles déchargées du compartiment a piles.

Enlevez le dispositif de suspension @ (soulevez le bec d‘encliquetage au
moyen d‘un petit tournevis) de la partie inférieure du boitier.

Dévissez les quatre vis de la partie inférieure du boitier.

A Ne dévissez pas des vis du circuit imprimé de I‘appareil

BENNING MM 1-2/1-3 !

Soulevez la partie inférieure du boitier de la partie avant.

Enlevez une extrémité du fusible défectueux du porte-fusible.

Poussez le fusible défectueux complétement du porte-fusible.

Insérez un nouveau fusible au méme courant nominal, avec la méme carac-
téristique de déclenchement et aux mémes dimensions.

Placez le nouveau fusible au centre du porte-fusible.

Placez la partie inférieure du boitier sur I'appareil avec prudence. En fer-
mant la partie inférieure du boitier, veillez a ce que les ressorts de pile sur la
partie inférieure du boitier glissent dans les trous de positionnement.
Encliquetez la partie inférieure du boitier sur la partie avant et vissez quatre vis.
Encliquetez le dispositif de suspension @ sur la face arriére de la partie
inférieure du boitier.

Insérez les piles dans le compartiment a piles en respectant la polarité cor-
recte, fermez le couvercle du compartiment a piles et vissez la vis.

Voir figure 14 : Remplacement du fusible

9.5 Etalonnage
Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de
précision figurant dans ce mode d’emploi pendant la premiére année a partir
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de la date de livraison. Afin de conserver la précision spécifiée des résultats
de mesure, I'appareil doit étre étalonné réguli€érement par notre service clients.
Nous recommandons de respecter un intervalle d‘étalonnage d‘un an. Pour cela,
envoyez |'appareil a I'adresse suivante :

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Piéces de rechange
Fusible F 10 A, 600 V, 50 kA (Bussmann KTK ou DCM) Réf. 748263

10. Utilisation du dispositif de suspension

- Vous pouvez garder les cables de mesure de sécurité en enroulant les
cébles de mesure de sécurité autour de l'appareil et en encliquetant les
pointes des cables de mesure de sécurité dans le dispositif de suspension
@ de maniére qu‘elles sont protégées (voir figure 15).

- Il est possible d‘encliqueter un cable de mesure de sécurité dans le dispo-
sitif de suspension @ de maniére que la pointe de mesure est libre afin de
diriger la pointe de mesure et I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 vers un
point de mesure.

- Le support a la face arriere de l'appareil permet de poser I'appareil
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 dans une position biaise (afin de lire la valeur
mesurée plus facilement) ou de suspendre I'appareil (voir figure 16).

- Le dispositif de suspension @ est doté d‘une boucle afin de pouvoir sus-
pendre I'appareil.

Voir figure 15 : Enrouler le cable de mesure de sécurité

Voir figure 16 : Installation de I'appareil BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

11. Données techniques des accessoires de mesure

- Norme : EN 61010-031,

- Calibre de tension maximum par rapport a la terre (JT_) et catégorie de mesure :
Avec capuchon: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Sans capuchon: 1000 V CAT II,

- Calibre de courant maximum : 10 A,

- Classe de protection Il ([2]), isolation continue double ou renforcée,

- Degré de contamination : 2,

- Longueur: 1,4 m, AWG 18,

- Conditions ambiantes :

Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,
Température : 0 °C a + 50 °C, humidité 50 % a 80 %

- Niutilisez les cables de mesure que dans un état technique intact et confor-
mément aux instructions spécifiées dans le présent mode d‘emploi. Sinon,
la protection prévue pourrait étre entravée.

- Jetez le cable de mesure, si l'isolation est endommagée ou si le conducteur/
la fiche est rompu(e).

- Ne touchez pas les pointes de contact dénudées des cables de mesure. Ne
touchez que les poignées prévues pour vos mains !

- Insérez les raccords coudés dans |'appareil de test ou de mesure.

12. Protection de I’environnement

K Jetez |'appareil devenu inutilisable aux systémes de recyclage et de tri

de déchets disponibles.
L}
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Instrucciones de usuario
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

Multimetro digital para
- medida de tension continua
- medida de tension alterna
- medida de corriente alterna (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- medida de corriente continua (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- medida de resistencia
- prueba de diodos
- prueba de continuidad
- medida de capacidad (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- medida de frecuencia (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- medida de temperatura (BENNING MM 1-3)

Contenido

Instrucciones de usuario

Instrucciones de seguridad

Contenido del suministro

Descripcion del dispositivo

Informacioén general

Condiciones ambientales
Especificaciones eléctricas

Medir con el BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
9. Mantenimiento

10. Utilizacion del marco protector de goma
11. Datos técnicos de los accesorios de medida
12. Proteccién ambiental

ONoaRONS

1. Instrucciones de usuario
Estas instrucciones de funcionamiento estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas eléctricamente instruidas.

El multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ha sido concebido para medidas en
ambiente seco. No puede utilizarse en circuitos eléctricos con tensiones no-
minales superiores a 1000 V DC y 750 V AC (para mas detalles ver seccién 6
.Condiciones ambientales,).

En estas instrucciones de usuario y en el multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
se emplean los simbolos siguientes:

iPeligro eléctrico!
A Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros para
personas.

ilmportante, debe observar la documentacién!
Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas
instrucciones de usuario, para evitar peligros.

Este simbolo en el multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 indica
@ que el BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 esta equipado con aislamiento de
proteccion (clase de proteccion Il).
=

Este simbolo en el BENNING MM 1-2/ 1-3 indica que los fusibles
estan integrados.

Este simbolo aparece en el display indicando bateria descargada.
-’l— Este simbolo indica el rango de la funcion de ,prueba de diodo".

)))) Este simbolo indica el rango de la funcién de ,prueba de continuidad".
El zumbador sirve para sefializacion acustica del resultado.

—|(— Este simbolo indica el rango de la funcién de ,prueba de capacidad".
=== (DC) tension o corriente/ intensidad continua.
A (AC) tension o con corriente/ intensidad alterna.

J_ Tierra (tension hacia tierra).
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo esta fabricado y probado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 2-031/EN 61010-2-031

y salié de fabrica en perfecto estado de seguridad técnica.

Para mantener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar en todo momento las infor-
maciones y advertencias que se indican en este manual de servicio.

Los medidores deben ser utilizados en circuitos eléctricos
de sobretension de categoria Il con un conductor a tierra de
1000 V, o de la categoria de sobretension Il con conductor a
tierra 600 V.

Utilice unicamente cables de medicion adecuados para ello. En
las mediciones dentro de la categoria de medicion lll la pieza
conductora saliente de una punta de contacto de cable de me-
dida no debera tener una longitud superior a los 4 mm.

A Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de medi-

cion lll deberan colocarse las tapas enchufables suministradas
con el set, marcadas con CAT lll y CAT IV, en las puntas de
contacto. Esta medida tiene como finalidad la proteccion del
usuario.
Tenga en cuenta que cualquier trabajo en partes e instala-
ciones bajo tension eléctrica son en principio peligrosos. In-
cluso tensiones bajas de 30 V AC y 60 V DC pueden ser peli-
grosas para las personas.

Q Antes de cada utilizacion, se debe verificar que el equipo y los
cables a utilizar en las medidas no muestren dafios.

Cuando no pueda asegurar el funcionamiento del dispositivo peligro, hay que
apagar el equipo y asegurarse para evitar su accionamiento involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o los cables de medida muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- siel dispositivo ha sido almacenado mucho tiempo bajo condiciones desfa-
vorables,

- siel dispositivo ha sufrido esfuerzos debido al transporte.

Para evitar peligros
A - no tocar las puntas de los cables de medida,
- conectar los cables de medida en las correspondientes
hembrillas marcadas en el multimetro.

3. Contenido del suministro
Contenido del suministro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3:
3.1 una unidad BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3,
3.2 un cable de medida aislado, rojo (L = 1,4 m),
3.3 un cable de medida aislado, negro (L = 1,4 m),
3.4 un adaptador de medida con sonda de temperatura tipo K
(BENNING MM 1-3),
3.5 un marco de goma protector,
3.6 una bolsa de proteccién compacta,
3.7 dos pilas 1,5 V tipo AAA, montadas en los multimetros,
3.8 un fusible par ensamble inicial estd integrado en los multimetros
(BENNING MM1-2/ 1-3),
3.9 una manual de instrucciones de funcionamiento.

Nota accesorios opcionales (BENNING MM 1-3):

- Sonda de temperature (tipo — K) fabricado de tubo V4A
aplicacion: prueba de inserciéon para materiales plasticos blandos, liquidos,
gases y aire
rango de medida - 196 °C hasta 800 °C
dimensiones: largo = 210 mm, longitude del tubo = 120 mm, didmetro del
tubo = 3 mm, V4A (A-no. 044121)

Piezas propensas al desgaste:

- El multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se alimentan con dos pilas mon-
tadas de 1,5 V (AAA), (IEC 6 LR 03).

- El'multimetro BENNING MM 1-2/ 1-3 se equipan con un fusible para protec-
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4.
Ver

cién de sobrecargas:

Un fusible rapido de corriente nominal 10 A (600 V), 50 kA (A-no. 748263)
Los cables de medidas protegidos (accesorio de prueba) cumplen CAT lIlI
1000 V y estan permitidas para corrientes de 10 A.

Descripcion del dispositivo
fig. 1a, 1b, 1c:  parte frontal del equipo

Los elementos de sefializacién y funcionamiento indicados en la figura 1a, 1b,
1c se denominan como sigue:

800000 060000

e® ©

Display digital, para indicar el valor y de rango excedido,

Indicacion de la polaridad,

Indicacion de la bateria, se muestra cuando la bateria est& descargada,
Tecla MAX/ MIN, almacenamiento del valor maximo y minimo medido
(BENNING MM 1-2/ 1-3),

Tecla VoltSensor, para determinar la tension AC a tierra,

Tecla RANGE, conmutacion entre rango de medida automatico/ manual,
Tecla HOLD, almacenamiento del valor medido,

Conmutador rotativo, para seleccionar la funcién a medir,

Hembrilla (positivo®), para V, Q, ¢, Hz,

Hembrilla COM, hembrilla comin para medida de corriente/ tension/ resis-
tencias/ frecuencia/ temperatura/ capacidad, prueba de continuidad y de
diodos,

Hembrilla (positiva'), para rangos de A, para corrientes de hasta 10 A
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

Dispositivo colgar,

LED, para indicador de tension con vibrador

1) Esto se refiere a la indicacion automatica de polaridad para corriente y tension continua

Informacion general
Informacién general del multimetro

.1 El display digital @ es de cristal liquido de 3%: digitos de 16 mm de

altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 2000.

5.1.2  Laindicacion de polaridad en pantalla @ es automatica. Sélo se indica

con “-” una polarizacién contraria a la indicada en la definicién de la
hembrilla.

5.1.3 El exceso de escala serd mostrado con “OL” o “-OL” y algunas veces

con una sefial acustica.
jAtencion: no indicacion ni avisos en caso de sobrecarga.!

5.1.4 La funcion de la tecla MAX/ MIN @ registra y almacena automatica-

mente los valores minimo y maximo medidos. Preseleccione el rango
de medida por medio de la tecla “RANGE” si fuese necesario. Al pulsar
la tecla se indican los valores siguientes:

"MAX" indica el valor maximo almacenado, y "MIN" el valor minimo.
Para parar o arrancar el registro continuo de los valores MAX/ MIN se
pulsa la tecla "HOLD" @. Pulsando la tecla "MAX/ MIN" durante 1 se-
gundo aproximadamente, se vuelve al modo normal.

5.1.5 La tecla de rangos “RANGE” @ sirve para conmutacion manual de los

rangos de medicién, con indicacion simultanea de “AUTO” en el display.
Pulsando la tecla durante 1 segundos aproximadamente, se activa la
seleccion automatica de rangos (indicacion “AUTO”).

5.1.6  Archivar valores medidos “HOLD”: El resultado de la medicién se ar-

chiva pulsando la tecla “HOLD” @. Simultdneamente, en el display
aparece el simbolo “HOLD”. Pulsando la tecla nuevamente, el equipo
vuelve al modo de medicion.

5.1.7  Los valores nominales de medida de los BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se

realiza 2 veces por segundo

5.1.8  El multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se conecta o desconecta por

medio del conmutador rotativo @. Posicién “OFF” para desconectar.

5.1.9 Al cabo de unos 10 minutos, el BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se apaga au-

5.1.

5.1.

5.1.

tomaticamente (APO, Auto-Power-Off). Vuelve a conectarse al pulsar una
tecla o accionando el conmutador disco. Un zumbido indica que el equipo
se desconecta automaticamente. La desconexion automatica puede des-
activarse pulsando la tecla ,RANGE", y conectando simultaneamente el
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 desde la posicion ,OFF“ del conmutador.

10 Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,15 x (tolerancia de me-
dicién indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor existente con
una temperatura de referencia de 23 °C.

11 Los multimetros BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se alimentan con dos pilas
1,5 V tipo AAA, (IEC 6 LR 03).

12 En el display @ aparece el simbolo de bateria @, cuando la tensién de
bateria es menor a la tension de trabajo prevista del
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.
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5.1.15

5.1.16

5.1.17

6. Con
- Los

La vida util de una pila es de unas 250 horas (pila alcalina).
Dimensiones del equipo:

(largo x ancho x alto) = 156 x 74 x 44 mm sin marco protector de goma
peso del equipo: 320 g con marco protector de goma y bateria

Las puntas suministradas se prestan especialmente para
la tensién nominal y la corriente nominal de los multimetros
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

El dispositvo colgar @@ permite poner el multimetro
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 en posicién vertical o colgarlo durante las
medidas.

Los medidores BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 estan equipados con un
detector como indicador de tensién que esta en la parte superior que
localiza tensiones a tierra de AC.

diciones ambientales
multimetros BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 estan disefiados para medidas

en ambientes secos,

- Altura barométrica maxima para las medidas: 2000 m,

- Categoria de sobretension/ categoria de instalacion: IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 V categoria I, 1000 V categoria I,

- Coni

taminacion clase: 2,

- Clase de proteccién: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Prot

eccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccion contra contactos

a partes peligrosas y contra objetos de un didametro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

- Tem
Con

peratura de trabajo y humedad relativa:
temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C y humedad relativa inferior

al 80 %.

Con

temperaturas de trabajo entre 31 °C y 40 °C y humedad relativa inferior

al 75 %.

Con

temperaturas de trabajo entre 41 °C y 50 °C y humedad relativa inferior

al 45 %.

- Tem

peratura de almacenamiento: Los BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 permiten

almacenamiento con temperaturas de - 15 °C hasta + 60 °C (humedad 0

hast:

a 80 %). Durante el almacenamiento, si este es superior a 1 mes, se

deben sacar las pilas del dispositivo.

7. Especificaciones eléctricas

Nota: La

exactitud de las medidas se indica como suma resultando de

una parte relativa al valor medido y

un nimero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ul-
tima posicion).

Esta exactitud de medidas vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad relativa inferior al 80 %.

7.1 Ran

gos de tensién continua

La resistencia de entrada es de 10 MQ
Rang_)o ({e N g | de medicié Proteccion de
medida brecarg
200 mV 100 pv + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Vpe
2V 1mv + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Vpe
20V 10 mv £ (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Vpe
200V 100 mV + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Vpe
1000 V 1V + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Ve
7.2 Rangos de tension alterna
La resistencia de entrada es de 10 MQ en paralelo 100 pF.
Rango de Resolucién Exactitud de Ia medida i Proteccién de
medida en rango de frecuencia 50 Hz - 300 Hz sobrecarga
200 mV 100 pv +(2,0 % del valor medido + 5 digitos) 2 750 Vg
2V 1mv + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 750 Ve
Rango de frecuencia 50 Hz a 500 Hz
20V 10mV + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 750 Vi
200V 100 mV + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 750 Vi
750 V 1V + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 750 Vg
El valor de medida de los BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se obtiene mediante la
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rectlflcacmn y mostrado como valor R.M.S.
La exactitud de las medidas estan especificadas para curvas senoidales.
En caso de curvas no senoidales, la resolucion del display es menor. Asi
mismo, tenemos un error adicional para los siguientes factores de cresta:
Factor de cresta de 1,4 hasta 3,0 error adicional + 1,5 %
Factor de cresta de 3,0 hasta 4,0 error adicional + 3 %

2 Valido para curva senoidales 50 Hz/ 60 Hz

"3 Para seleccién de rangos automaticos (AUTO), el punto de cambio puede
ser alrededor de un valor de 1400!

7.3 Rangos de corriente continua (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Proteccion de sobrecarga:

- fusible 10A (600V) de disparo rapido, 50 kA, en entrada 10A
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

Rangt? & Resolucié Exactitud de medida Caida de tension
medida
2A 1mA + (1,0 % del valor medido + 3 digitos) 2V max.
10A7 10 mA + (1,0 % del valor medido + 3 digitos) 2V max.

7.4 Rangos de corriente alterna (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Proteccion de sobrecarga:

- fusible 10A (600V) de disparo rapido, 50 kA, en entrada 10A
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

Rapacicel Resolucion Exactitud de medida * Caido de tension
medida en rango de frecuencia 50 Hz - 500 Hz
2A 1mA + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 2V max.
10A™ 10 mA + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 2V max.

El valor de medida es obtenido por medio de rectificacion y mostrado como
valor R.M.S.
La exactitud de las medidas estan especificadas para curvas senoidales.
En caso de curvas no senoidales, la resolucion del display es menor. Asi
mismo, tenemos un error adicional para los siguientes factores de cresta:
Factor de cresta de 1,4 hasta 3,0 error adicional £ 1,5 %
Factor de cresta de 3,0 hasta 4,0 error adicional + 3 %
*5  Maximo tiempo de encendido es limitada a valor de corriente = 7 A.

valor de medida maxima tiempo de medida minimo tiempo de pausa
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
TA 10 min. 10 min.

7.5 Rango de resistencias
Proteccion de sobrecarga para medida de resistencias: 600 Vg

ﬁ:’;?gad.ﬁ Resolucion Exactitud de medida T:'r‘;;'; ':;:n‘:"
200 Q 01Q £ (0,7 % del valor medido + 3 digitos) 13V
2kQ 10 + (0,7 % del valor medido + 3 digitos) 13V

20 kQ 100 + (0,7 % del valor medido + 3 digitos) 13V

200 kQ 100 Q +(0,7 % del valor medido + 3 digitos) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % del valor medido + 3 digitos) 13V

20 MQ 10 kQ + (1,5 % del valor medido + 3 digitos) 13V

" Para seleccion de rango automatico (AUTO), el punto de cambio puede ser
alrededor de un valor de 1400!

7.6 Prueba de diodos y continuidad

La exactitud de la medida es aplicada para un rango de entre 0,4 Vy 0,8 V.
Proteccion de sobrecarga para prueba de diodos: 600 V¢

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 250 Q a 850 Q. El
tono cesa si la resistencia es mayor a 850 Q.
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Ran99 e Resolucion Exactitud de medida i cortl- Ma;.um? tens'lon on
medida ente medida circuito abierto
» 10mV (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 1,5 mA 20V

7.7 Rangos de capacidad (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Condiciones: Descargar los condensadores y conectarlos conforme la pola-
ridad indicada.

Proteccion de sobrecarga para medida de capacidad: 600 Vg

Rango de medida Resolucion Exactitud de medida
2nF 1pF + (1,9 % del valor medido + 8 digitos)
20 nF 10 pF + (1,9 % del valor medido + 8 digitos)
200 nF 100 pF + (1,9 % del valor medido + 8 digitos)
2 uF 1nF + (1,9 % del valor medido + 8 digitos)
20 pF 10 nF + (1,9 % del valor medido + 8 digitos)
200 pF 100 nF + (1,9 % del valor medido + 8 digitos)
2mF 1 pF + (1,9 % del valor medido + 8 digitos)

< 10 digitos en caso de fluctuacion del indicador

7.8 Rangos de frecuencia (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Proteccion de sobrecarga para medida de frecuencias: 600 V¢

Minimo ancho de pulso > 25 ns; limitacion ciclo de funcionamiento > 30 % y
<70 %

Rango%e Resolucion  Exctitud de medida para 5V méx. Sensibilidad
2kHz 1Hz + (0,01 % del valor medido + 1 digitos) >1,5<5V,
20 kHz 10 Hz + (0,01 % del valor medido + 1 digitos) >1,5<5V

200kHz 100 Hz + (0,01 % del valor medido + 1 digitos) >15<5V,
2 MHz 1kHz + (0,01 % del valor medido + 1 digitos) >2<5Vy
20 MHz 10 kHz + (0,01 % del valor medido + 1 digitos) >2<5 Ve

7.9 Rangos de temperatura °C (BENNING MM 1-3)

La medida de temperatura es posible solamente mediante el acoplo de un adap-
tador.

Proteccion de sobrecarga para medida de frecuencias: 600 V4

Rango de medida Resolucion Exactitud de medida
20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1°C +(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C +(3%+2°C)

7.10Rangos de temperatura °F (BENNING MM 1-3)

La medida de temperatura es posible solamente mediante el acoplo de un adap-
tador.

Proteccion de sobrecarga para medida de frecuencias: 600 Vg

Rango de medida Resolucion Exactitud de medida
-4 °F ~32°F 1°F +(2%+8°F)
33°F~212°F 1°F +(1%+6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F +(2% +6 °F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3%+4 °F)

8. Medir con el BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

8.1 Preparando la medida

Usar y almacenar el multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sélo con las tempe-

raturas de trabajo y de almacenamiento indicadas

No exponer el dispositivo a una radiacion solar continua.

- Comprobar la tension y la intensidad nominales de las puntas y cables de
medida aisladas. Las elementos suministradas con los dispositivos coin-
ciden en la tension y la intensidad nominales con las de los multimetros
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.
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8.2

Comprobar que el aislamiento de las puntas y cables de prueba. Si el aisla-
miento es defectuoso, eliminar en seguida dichas puntas de medida.
Comprobar la continuidad de los cables de medida. Si se encontrarse in-
terrumpido el hilo conductor de dicho cable, eliminar en seguida estos ele-
mentos.

Antes de seleccionar otra funcion mediante el conmutador de rotativo @,
hay que retirar las conexiones de medida del punto de que se estd mi-
diendo.

Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 pueden causar inestabilidad en la indicacion
de valores y producir errores de medicion.

Medida de tensiones y corrientes

Q iNo sobrepasar el valor de tensién maxima con respecto a

tierra permitido! jPeligro de tension eléctrica!

La tensiéon maxima que se puede conectar a:

hembrilla COM @
hembrilla para V, Q, ¢, Hz @
hembrilla para rango 10 A @ (BENNING MM 1-2/ 1-3)

del multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 a tierra, es de 1000 V.

jPeligro de tension eléctrica!
La tension maxima permitida del circuito de medida de corri-

A ente es de 500 V! Si salta el fusible con tensiones superiores a

500 V, pueden producir daiios en el equipo. Un equipo daiiado
puede suponer una fuente de peligro de tension eléctrica!

8.2.1  Medida de tensiones

Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcion deseada (V AC)
6 (V DC) en el BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Conectar la punta de prueba negra protegida a la hembrilla COM @, del
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Conectar la punta de prueba roja protegida a la hembrilla para V, Q, -, Hz
@ del BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Poner el otro extremo de las puntas de prueba sobre el los puntos
que se desean medir, leer el valor medido en el display @ del
BENNING MM 1-1/1-2/1-3.

ver fig 2: medida de tensién continua
ver fig 3: medida de tension alterna

8.2.2 Medida de corriente (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Seleccionar con el conmutador rotativo @ el rango y la funcién deseados (A
DC) o (AAC) del BENNING 1-2/1-3.

Conectar la punta de prueba negra protegida a la hembrilla COM (@ del
BENNING MM 1-2/ 1-3.

Conectar la punta de prueba protegida roja a la hembrilla para rango 10 A ()
(corrientes continuas o corrientes alternas de hasta 10 A) en el multimetro
BENNING MM 1-2/ 1-3.

Poner los otros extremos de las puntas de prueba en el punto que se desea
medir, leer el valor medido en el display @ del BENNING MM 1-2/1-3.

ver fig 4: medida de corriente continua (BENNING MM 1-2/ 1-3)
ver fig 5: medida de corriente alterna (BENNING MM 1-2/ 1-3)
8.3 Medida de resistencias

Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcién deseada (Q) del
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Conectar la punta de prueba protegida negra a la hembrilla COM (@ del
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Conectar la punta de prueba protegida roja a la hembrilla para V, Q, 4, Hz
@ del BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Colocar las puntas opuestas de las puntas de prueba a los puntos
de medida deseados, leer el valor medido en el display @ del
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

ver fig 6: medida de resistencia

8.4

Prueba de diodos

Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcion deseada (W)
en el multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Conectar la punta de prueba protegida negra a la hembrilla COM (@ del
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.
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- Conectar la punta de prueba protegida roja a la hembrilla para V, Q, ¢, Hz
@ del BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Conectar las puntas opuestas de las puntas de prueba al diodo a medir, leer
el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Para un diodo de Silicio normal, aplicado en direccién de flujo, se indica
una tension de flujo de entre 0,400 V y 0,900 V. El mensaje “000” en display
indica un cortocircuito en el diodo, el mensaje “OL” en display indica una
discontinuidad dentro del diodo.

- Un diodo en sentido de bloqueo es indicado con “OL”. Estando defectuoso
el diodo, se indica “000” u otros valores.

ver fig 7: prueba de diodos

8.5 Prueba de continuidad con vibrador

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcién deseada (W)
en el multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Conectar la punta de prueba protegida negra a la hembrilla COM @ del
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Conectar la punta de prueba protegida roja a la hembrilla para V, Q, -, Hz
@ del BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Conectar los extremos opuestos de las puntas de prueba a los puntos a
medir. Si la resistencia del hilo conductor, entre la hembrilla COM @ vy la
hembrilla para V, Q, &, Hz @ es inferior a 250 Q, suena el vibrador inte-
grado en el multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 produciendo un zum-
bido.

ver fig 8: prueba de continuidad con vibrador

8.6 Medida de capacidad (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Antes de efectuar cualqui dida de pacidad es im-
prescindible descargar los condensadores totalmente. No
A aplicar jamas tension a las hembrillas para medida de capa-
cidad. !Puede destruir el equipo! Un equipo dafado puede su-

poner una fuente de peligro de tension eléctrica!

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcion () deseada en
el multimetro BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Averiguar la polaridad del condensador y descargarlo totalmente.

- Conectar la punta de prueba protegida negra a la hembrilla COM @ del
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Conectar la punta de prueba protegida roja a la hembrilla para V, Q, -, Hz
© del BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Conectar los extremos opuestos de las puntas de prueba al condensador
descargado y segun su polaridad, leer el valor medido en el display @ del
BENNING MM 1-2/ 1-3.

ver fig 9: medida de capacidad

8.7 Medida de frecuencia (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcién deseada (Hz) en
el multimetro BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Conectar la punta de prueba protegida negra a la hembrilla COM @ del
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Conectar la punta de prueba protegida roja a la hembrilla para V, Q, -,
Hz @ del BENNING MM 1-2/ 1-3. Comprobar la sensibilidad minima para
medidas de frecuencia del BENNING MM 1-2/ 1-3

- Conectar los extremos opuestos de las puntas de prueba a los
puntos a medir, leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 1-2/ 1-3.

ver fig 10: medida de frecuencia

8.8 Medida de temperatura (BENNING MM 1-3)

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcion deseada (°C 6 °F)
en el multimetro BENNING MM 1-3.

- Conectar el adaptador de medida de temperatura a la hembrilla COM @ (-)
y a la hembrilla para V, Q, 4, Hz @ (+) comprobar la polaridad correcta.

- Conectar la sonda de temperatura a la fuente a medir, leer el valor medido
en el display @ del multimetro BENNING MM 1-3.

ver fig 11: medida de temperatura

8.9 Indicador de tension

La funcién de indicacion de tensién es posible desde cualquier posicion del
conmutador rotativo. No son necesarias puntas de prueba para esta medida
(deteccion sin contacto de un campo eléctrico). El detector esta localizado en la
parte superior del dispositivo, al lado del LED. Por medio de la tecla “VoltSensor”
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@, la indicacion del display desaparece (si el display esta encendido) Si una
tension de fase es localizada, ésta es indicada por una sefal acustica y un LED
rojo 9 lo sefaliza. Una indicacion es mostrada sélo en redes de AC! La fase
puede ser determinada por medio de un solo polo de medida.

Indicador practico:

Interrupciones (rotura de cables) en cables abieryos alrededor de por ejemplo:
devanados, tendido de luces, etc, pueden ser localizados desde el punto de
inicio hasta el punto de interrupcion.

Rango de funcionamiento: = 230 V

ver fig 12: indicador de tension con vibrador

8.9.1 Prueba de fase

- Conectar la punta de prueba protegida roja a la hembrilla para V, Q, ¢, Hz
@ del BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Conectar Il extremo opuesto de la punta de prueba al punto a medir y pre-
sione el boton “VoltSensor” @.

- Siel LED rojo luce y hay una sefial acustica, ésta sera la fase de AC que
buscamos. En caso contrario se debera probar con el otro punto.

9. Mantenimiento

jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, ase-
A gurarse que el dispositivo esta libre de tension!
jPeligro de tension eléctrica!

Trabajar en los multimetros BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 abierto y bajo tension

queda exclusivamente en manos de personal eléctrico especializado, que

debe tomar medidas especiales para evitar accidentes eléctricos.

Por lo tanto, asegurese que los multimetros BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 estan

libres de tension antes de abrirlo:

- Primero quitar las bornas de prueba de cualquier punto que estuviesen co-
nectadas.

- Después quitar las puntas de prueba de medida del multimetro
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Posicionar el conmutador rotativo @ en posicion ,OFF*.

9.1 Guardar seguro el equipo

En determinadas condiciones, no se puede garantizar el funcionamiento seguro

del multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3; por ejemplo en caso de:

- Danos visibles en la carcasa,

- Resultados de medidas incorrectas,

- Huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones inadmisibles y

- Huellas visibles resultantes de un transporte inadecuado.

En dichos casos, se debe desconectar inmediatamente el multimetro

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, desconectarlo de los puntos de medida y guardarlo

para evitar su utilizacion.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente
con pafos especiales de limpieza). No utilice disolventes y / o abrasivos para
limpiar el dispositivo. Asegurese que el compartimento de la pila y los contactos
no se contaminen con el electrolito que pueda salir de la pila.

En caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en el comparti-
mento de la pila o en sus terminales, limpiar éstos también con un pafio seco
y cambiar la pila.

9.3 Cambio de pila

jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, desco-
A nectar el equipo de cualquier punto de medida, debe estar libre
de tension! jPeligro de tension eléctrica!

El multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se alimenta con dos pilas 1,5 V (tipo AAA).

Si fuese necesario cambiar la pila (ver figura 13), esto sucede cuando en el

display @ aparece el simbolo de la bateria @.

Para el cambio de pila, siga las siguientes instrucciones:

- Desconectar las puntas de prueba de los puntos de medida.

- Quitar las puntas de prueba del multimetro BENNING MM 1-1/1-2/1-3.

- Colocar el conmutador rotativo @ en posicién ,OFF*.

- Colocar el multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sobre la parte frontal y
aflojar el tornillo de la tapa del compartimento de la pilas.

- Destapar el compartimento de pilas quitando la tapa de la parte inferior.
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- Sacar las pilas descargadas del compartimento del dispositivo.
- Colocar las nuevas pilas en el compartimento comprobando la polaridad

correcta.
- Poner la tapa de las pilas en la parte inferior y apretar el tornillo.
ver fig 13: cambio de pila
Aporte su granito a la proteccion del medio ambi ! Las pilas

Q no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de
recogida de pilas usadas o residuos especiales. Inférmese, por
favor, en su munici

9.4 Cambio de fusible (BENNING MM 1-2/ 1-3)

jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 1-2/ 1-3, desco-
nectar el equipo de cualquier punto de medida, debe estar libre
de tension! jPeligro de tension eléctrica!

El multimetro BENNING MM 1-2/ 1-3 dispone de proteccion contra sobrecargas

por medio de un fusible integrado (fusible G) 10 A (ver fig 14).

Proceder segln se indica a continuacion para reemplazar el fusible:

- Desconectar las puntas de prueba de los puntos de medida.

- Quitar las puntas de prueba del multimetro BENNING MM 1-2 / 1-3.

- Colocar el conmutador rotativo @ en posicién ,OFF*.

- Colocar el multimetro BENNING MM 1-2/ 1-3 sobre la parte frontal y aflojar
el tornillo de la tapa del compartimento de la pilas.

- Destapar el compartimento de pilas quitando la tapa de la parte inferior.

- Sacar las pilas descargadas del compartimento del dispositivo.

- Quitar la parte @ (utilizar un destornillador pequefio para realizar esta ope-
racion) de la parte inferior del compartimento.

iNo soltar ningun tornillo del circuito impreso en el multimetro
BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Levantar el fondo de la carcasa de la parte frontal.

- Levantar el fusible defectuoso del portafusible de un extremo.

- Sacar el fusible defectuoso entero del portafusible.

- Colocar el nuevo fusible, de la misma corriente nominal, las mismas carac-
teristicas de disparo e idénticas dimensiones.

- Colocar el nuevo fusible en el centro del portafusible.

- Cuidado al insertar el fusible en el compartimento del dispositivo. Cuando
cierre la parte inferior del compartimento, asegurese que las baterias entran
sin dificultad dentro de su emplazamiento.

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar los cuatro tornillos.

- Insertar las baterias en su compartimento teniendo en cuenta su polaridad.
Cierre el compartimento de baterias.

ver fig 14: cambio de fusible

9.5 Calibracion

BENNING garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la infor-
macién precisa que figuran en el manual de instrucciones durante el primer afio,
a partir de la fecha de envio. Para obtener las exactitudes indicadas en los resul-
tados de las medidas, el dispositivo debe ser calibrado en intervalos regulares
por nuestra servicio técnico. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea
de una vez al afo. Para ello, enviar el equipo a la siguiente direccion:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Repuestos
Fusible F 10 A, 600 V, 50 kA (Bussmann KTK o DCM) A-no. 748263

10. Utilizacion del marco protector de goma

- Para guardar las puntas de prueba de medida enrrollando éstas alrededor
del multimetro y enganchar los extremos de forma segura en el dispositivo
colgar @ (ver fig 15).

- Es posible enganchar una punta en el dispositivo colgar @, dejando libre
la otra de medicda para llevarla junto con el multimetro BENNING MM 1-1/
1-2/1-3 a un punto de medida.

- El apoyo al dorso del marco dispositivo colgar @ permite la colocacion
inclinada del multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2 /1-3 (facilita la lectura) o
colgarlo (ver fig 16).

11/2016 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 43




®

El dispositivo colgar @ dispone de un agujero para colgarlo.

ver fig 15: enrrollado de las puntas de prueba
ver fig 16: posicionamiento del multimetro BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
11. Datos técnicos de los accesorios de medida

Estandar: EN 61010-031,

Maxima tension a tierra (JT_) y categoria de medida:

Con tapa enchufable: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Sin tapa enchufable: 1000 V CAT II,

Maxima corriente: 10 A,

Proteccion clase Il ([E]), doble continuidad o aislamiento reforzado,
Contaminacion clase: 2,

Longitud: 1.4 m, AWG 18,

Condiciones medio ambientales:

Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,

Temperatura: 0 °C a + 50 °C, humedad 50 % a 80 %

Utilice los cables de medida soélo si esta en perfecto y limpia estado, asi
como de acuerdo a éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada
podria verse alterada.

Cambie los cables de medida si se ha dafado el aislamiento o si se ha roto
el cable / punta.

No toque las puntas de los cables de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

12. Proteccién ambiental

=m | Vigente.

K Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su producto,

depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con la legislacion
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1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro

odborniky v oboru elektro a
poucené osoby.

BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 je uren pro méfeni suchém prostiedi. Nesmi
byt nasazen v instalacich s napétim vy$§im nez 1000 V DC a 750 V AC (vice
informaci v oddilu 6. ,pracovni prostredi,).

V tomto navodu a na BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 budou pouzivany nasledujici
symboly:

A

Varovani pred elektrickym nebezpecim!
Je u umisténo pred instrukcemi, kterych je nutno dbat pro zamezeni
ohrozeni osob.

Pozor — sledujte dokumentaci!
Tento symbol se vyskytuje tam, kde je nutno zvlast peclivé sledovat
instrukce v navodu, pro zamezeni ohrozeni osob.

Tento symbol na BENNING MM 1-1/1-2/1-3 znamena, ze
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 je vybaven izolaci tfidy II.

Tento symbol na BENNING MM 1-2/ 1-3 znamena upozoriiuje na
vestavéné pojistky.

Tento symbol se zobrazi pfi vybitych baterii.
Tento symbol znaci rezim ,test diod”.

Tento symbol znadi rezim ,test obvodu®“.
Bzucak slouzi k akustickému oznameni priichodu proudu.

Tento symbol znaéi rezim ,méfeni kapacity".
(DC) stejnosmérny proud a napéti.
(AC) stfidavy proud a napéti.

Zem (napéti proti zemi).
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj byl zkonstruovan a sestaven dle normy

DIN VDE 0411 &ast 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 &ast 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 ¢ast 2-031/EN 61010-2-031

a opustil vyrobni zavod v bezvadném a bezpe¢ném stavu.

Pro udrzeni tohoto stavu a bezpe&ny provoz se musi uzivatel fidit instrukcemi a
varovanimi, uvedenymi v tomto navodeé.

Pristroj smi byt jen v instalacich s napétim kategorie Il s max.
1000 V proti zemi nebo v instalacich s napétim kategorie IlI
s max. 600 V proti zemi.
Pouzivejte pouze vhodné méfici vede k tomuto. Pfi méfenich
v ramci méfici kategorie Il nesmi byt vycnivajici vodiva cast
kontaktniho hrotu na kabel méficiho obvodu delSi nez 4 mm.
A Pfed méfenimi v méfici kategorii Il museji byt na kontaktni
hroty nasréeny nastréné ¢epicky, oznacené jako CAT lll a CAT
IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatieni slouzi ochrané
uzivatele.
Dbejte na to, Ze prace na dilech pod napétim je ze zasady
nebezpecéna. Jiz napéti od 30V AC a 60V DC mohou byt
¢lovéku smrtelné nebezpecna.

Q Pred kazdym uvedenim do provozu otestujete pfistroj a vodice
na mozna poskozeni.

Pokud Ize pfedpokladat, Zze bezpe¢ny provoz neni dale mozny, pfistroj dale
nepouzivejte a zabrarite jinym osobam v jeho pouziti.

Lze predpokladat, Ze bezpeény provoz neni dale mozny, kdyz:

- kdyz pristroj nebo méfici vodice vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pristroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave.

Pro vylouceni ohrozeni
A - nedotykejte se holych Spi¢ek méficiho vedeni,
- zasouvejte méfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v mul-
timetru

3. Rozsah dodavky

Soucasti dodavky pristroje BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 je:
3.1 jeden méfici pfistroj BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3,
3.2 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, erveny (L = 1,4 m),
3.3 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erny (L = 1,4 m)
3.4 jeden kus méficiho adaptéru s teplotnim ¢idlem typu K

(BENNING MM 1-3)

3.5 jeden kus pryzového zavésného pripravku
3.6 jedna kompaktni ochranna taska
3.7 dvé 1,5V baterie vloZené do pfistroje
3.8 a dve rlizné pojistky vlozené do pfistroje (BENNING MM 1-2/ 1-3)
3.9 navod

Odkaz na alternativni pfisluSenstvi (BENNING MM 1-3):

- teplotni ¢idlo (K-typ) z V4A-trubice
pouziti: ¢idlo na zasunuti pro mékka plasticka media, kapaliny, plyn, vzduch
rozsah méfeni: od - 196 °C do + 800 ‘C
rozméry: délka =210 mm, délka trubice = 120 mm, primér trubice = 3 mm,
V4A (Nr. 044121)

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:
- BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 je napajen dvéma 1,5-V bateriemi (IEC 6 LR 03).
- BENNING MM 1-2/ 1-3 obsahuje pojistky:
jedna pojistka 10 A rychla (600 V), 50 kA (Nr. 748263)
- Bezpecnosni méfici kabely (pfisluSenstvi) odpovidajici CAT Ill 1000 V a
jsou uréeny pro proudy 10 A.

4. Popis pristroje
viz obr. 1a, 1b, 1c:  Pfedni strana pfistroje

Na obr. 1a, 1b, 1c zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:
@ Digitalni displej, pro naméfenou hodnotu a ukazatel pfekroceni méficiho
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000 6000 00 000

rozsahu

Zobrazeni polarity

Ukazatel stavu baterie, znaci vybitou baterie

Tlacitko MAX/ MIN, pro ukladani nejvy$Si a nejniz§i namérené
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

Tlacitko VoltSensor, ke zjisténi napéti AC proti zemi

Tlacéitko RANGE, prepinani automatického nebo manuéiniho méficiho
rozsahu

Tla¢itko HOLD, ukladani naméfenych hodnot

Otocény funkeni voli¢, pro volbu méfici funkce

Zditka (pozitivni), pro V, Q, 4, Hz,

Zditka COM, spolecna zditka pro proud, napéti, odpor, frekvenci, teploty,
kapacitu, zkousku obvodu a test diod

Zdirka (pozitivni'), proArozsah, pro proudy do 10 A(BENNING MM 1-2/ 1-3),
Zavésny pripravek

LED, pro indikator napéti

1) k tomuto se vaze automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmémém napéti a proudu

VSeobecné udaje
VSeobecné udaje k multimetru

.1 Digitalni displej @ 3% mistny, na principu tekutych krystald, vy$ka &islic

16 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je 2000

5.1.2  Ukazatel polarity @ pUsobi automaticky. ,- zobrazuje pouze opacnou

5.1

polaritu oproti definici zasuvek

.3 Prekroceni méficiho rozsahu bude ozndmeno zobrazenim ,OL" nebo

,~-OL" a ¢astec¢né i akustickym varovanim.
Pozor, zadna indikace a varovani pfi pfetizeni!

5.1.4  Funkce ,MAX/ MIN* @ automaticky ziska a ulozi nejvys$si a nejnizsi

5.1

5.1.

5.1.
5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

naméfenou hodnotu. Postupnym stiskem tlaCitka budou zobrazeny
nasledujici hodnoty:

hodnot se zastavi nebo rozbéhne stiskem tlacitka ,HOLD* @. Del$im stiskem
(1 vtefiny) tlagitka ,MAX/ MIN“ se pfistroj navrati do normalniho médu.

.5 Rozsahové tla¢itko ,RANGE" @ slouzi k pfepinani mezi manualni a

automatickou volbou rozsahu pfi souéasném zobrazeni ,AUTO" na
displeji. Del$im stiskem (1 vtefiny) dojde k pfepnuti na automatkou
volbu rozsahu ( ,AUTO" na displeji).

.6 Ukladani namérenych hodnot ,HOLD": stiskem tlacitka ,HOLD" @ je

mozno ulozit naméfenou hodnotu. Na displeji se soucasné zobrazi
symbol ,HOLD". Dalsi stisk tla¢itka pfepne pfistroj do méficiho médu.

.7 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 méfi nominainé 2 x za vtefinu.

.8  BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se vypina otocenim oto¢ného volice @ do
polohy ,OFF*.

.9  BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se po cca. 10 minutach automaticky (APO,

Auto-Power-Off). Zapne se opét stiskem jakéhokoli tladitka nebo
otoc¢enim oto¢ného volice @. Pfi automatickém vypnuti pfistroje zazni
bzucak. Automatické vypnuti Ize deaktivovat tim, Ze se stiskne tlacitko
LRANGE" a zaroven se BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 zapne ze spinaci
polohy ,OFF*.

10 Teplotni koeficient méreni: 0,15 x (udavana presnost méreni)/ °C <
18 °C oder > 28 °C, vztazena na hodnotu pfi referen¢ni teploté 23 °C.

11 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 je napajen 1,5 V bateriemi (IEC 6 LR 03)).

12 Pokud napéti baterie poklesne pod minimalni pracovni hodnotu, na
displeji @ se objevi symbol baterie @.

.13 Zivotnost baterie obnasi asi 250 hodin (alkalické baterie).
14 Rozméry pfistroje:

(D x S x H) =156 x 74 x 44 mm se zavésnym pfipravkem
Vaha pristroje: 320 g se zavésnym pfipravkem a s baterii

15 P¥iloZzené méfici bezpecnostni kabely jsou vyslovné uréeny pro napéti
a proudy BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3

16 Model BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mlze byt bud’ postaven za pomoci
vyklapéciho suportu nebo pfipevnén pomoci zavésného pfipravku.

17 Model BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ma na vrchu snimaci ¢idlo co by
ukaatele napéti pro lokalizaci uzemnényoch stfidavych napéti.

Podminky prostiedi

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 je ur€en pro méreni v suchém prostfedi,
Maximalni nadmorska vyska pfi méfeni: 2000 m,

Kategorie prepéti / nastaveni: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600V
kategorie Ill; 1000 V kategorie Il

Stuperi znecistitelnosti: 2,

Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529,

Vyznam P 30: Ochrana proti malym cizim pfedmétim, proti dotyku
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nafadim, dratem a podobné s pramérem > 2,5 mm, (3 - prvni &islice). Zadna
ochrana pred vodou, (0 - druha ¢islice).

- Pracovni teplota a relativni vihkost:
Pri teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost mensi 80 %,
Pri teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vihkost mensi 75 %,
P¥i teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vihkost mensi 45 %,

- Skladovaci teploty: BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mUze byt skladovan pfi
teplotach od - 15 °C do + 60 °C (vlhkost 0 az 80 %). Baterie musi byt vynaty.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Presnost méfeni se udava jako soucet
- relativniho podilu méfené hodnoty a
- potctu Cislic (t.j. zobrazeni ¢isla na poslednich mistech).
Presnost méfeni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a pfi relativni vihkosti
mensi nez 80 %.

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti
Vstupni odpor je 10 MQ.

Mé&ficirozsah®  Rozliseni PFesnost Pretizitelnost
200 mV 100 pv + (0,5 % namérené hodnoty + 2 Cislic) 1000 Vo
2V 1mv + (0,5 % namérené hodnoty + 2 Cislic) 1000 Vo
20V 10 mv + (0,5 % naméfené hodnoty + 2 gislic) 1000 Vo
200V 100 mV + (0,5 % naméfené hodnoty + 2 islic) 1000 Vo
1000 V 1V + (0,5 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) 1000 Vi

7.2 Rozsahy stifidavého napéti
Vstupni odpor je 10 MQ paralelné 100 pF.

Presnost *!

Mé&ficirozsah®  RozliSeni ve frekvenénim rozsahu 50 Hz - 300 Hz Pretizitelnost
200 mV 100 pv (2,0 % naméfené hodnoty + 5 Eislic) *2 750 Vg
2V 1mv + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 750 Vg
ve frekvenénim rozsahu 50 Hz - 500 Hz
20V 10 mV + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 gislic) 750 Vg
200 V 100 mV/ + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 750 Vg
750 V 1V + (1,5 % namérené hodnoty + 5 Cislic) 750 Vg

Namérena hodnota u BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 je méfena jako prumér a

zobrazena jako efektivni hodnota.

*1 Presnost méfeni je specifikovana pro. Pfi nesinusové kfivce je hodnota
na ukazateli nepfesna. Proto se udava pfi nasledujicich Crest faktorech
pfidavna chyba:

Crest faktor od 1,4 do 3,0 - pfidavna chyba + 1,5 %
Crest faktor od 3,0 do 4,0 - pfidavna chyba + 3,0 %

*2 Platné pro sinusoidni kfivku 50 Hz/ 60 Hz.

*3 U automatické voby pasma (AUTO) mizZe bod pFepinani lezet jiz u hodnoty
1400!

7.3 Rozsahy stejnosmérného proudu (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Ochrana pred pretizenim:
- 10 A(600 V)jisténi, rychla, 50 kA, na 10 A - vstupu (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost Ubytek napéti
2A 1mA + (1,0 % naméfené hodnoty + 3 Cislic) 2V max.
10A" 10 mA + (1,0 % naméfené hodnoty + 3 ¢islic) 2V max.

7.4 Rozsahy sttfidavého proudu (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Ochrana pred pretizenim:
- 10A(6500 V) pojistka, rychla, 50 kA, na 10 Avstupu (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Presnost *

Meéfici rozsah Rozliseni ve frekvenénim rozsahu 50 Hz - 500 Hz Ubytek napéti
2A 1mA (1,5 % naméfené hodnoty + 5 islic) 2V max.
10A7 10 mA + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Gislic) 2V max.

Hodnota naméfena BENNING MM 1-2/ 1-3 je ziskana jako primérna hodnota
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a Jako efektivni zobrazena.
Presnost méfeni je specifikovana pro. Pfi nesinusové kfivce je hodnota
na ukazateli nepfesna. Proto se udava pfi nasledujicich Crest faktorech
pfidavna chyba:
Crest faktor od 1,4 do 3,0 - pfidavna chyba + 1,5 %
Crest faktor od 3,0 do 4,0 - pfidavna chyba + 3,0 %

*5  Od hodnot elektrického proudu = 7 A je maximalné povolena doba zapnuti
omezena.
Naméfena hodnota maximalni doba méfeni minimélni doba prestavky
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
7A 10 min. 10 min.

7.5 Rozsahy odporu
Ochrana pfed pretizenim: 600 V¢

Napéti pfi chodu

Méfici rozsah **  RozliSeni Presnost naprizdng
200 Q 01Q + (0,7 % naméfené hodnoty + 3 gislic) 13V
2kQ 10 + (0,7 % naméfené hodnoty + 3 Eislic) 13V
20kQ 10Q + (0,7 % namérené hodnoty + 3 Eislic) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % naméfené hodnoty + 3 Eislic) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % naméfené hodnoty + 3 islic) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,5 % naméfené hodnoty + 3 Cislic) 13V
*6

U automatické voby pasma (AUTO) muzZe bod prepinani lezet jiz u hodnoty
1400!

7.6 Méreni diod a zkouska obvodu

Udavana presnost méfeni plati v rozsahu mezi 0,4 Va 0,8 V.

Ochrana pred pfetizenim: 600 V.

Zabudovany bzu¢ak zazni pfi odporu mensim nez 250 Q do 850 Q. Signalni
tén se vypne pii odporu R vétSim nez 850 Q.

A Rozliseni Maximalni méfici proud Hapel pr chodl Naprazdno
rozsah naprazdno
»t 10mV (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 1,5 mA 20V

7.7 Kapacitni rozsahy (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Podminky: kondenzatory vybit a pfipojit na odpovidajici polaritu.
Ochrana pfed pretizenim: 600 V¢

Meéici rozsah Rozliseni Presnost
2nF 1pF + (1,9 % naméfené hodnoty + 8 Gislic)
20 nF 10 pF + (1,9 % naméfené hodnoty + 8 Cislic)
200 nF 100 pF + (1,9 % naméfené hodnoty + 8 Cislic)
2 uF 1nF + (1,9 % naméfené hodnoty + 8 Cislic)
20 pF 10 nF + (1,9 % naméfené hodnoty + 8 Cislic)
200 uF 100 nF + (1,9 % naméfené hodnoty + 8 Cislic)
2mF 1 pF + (1,9 % naméfené hodnoty + 8 Cislic)

< 10 Digit pfi kolisavé indikaci

7.8 Frekvenéni rozsahy (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Ochrana pred pretizenim pfi méfeni frekvence: 600 Vg
Minimalni $itka impulzu > 25 ns; omezeni pracovniho cyklu > 30 % a <70 %

Méfici

e Rozliseni Presnost (5 V,, max.) Citlivost
2kHz 1Hz + (0,01 % naméfené hodnoty + 1 €islic) >15<5V,
20 kHz 10 Hz + (0,01 % naméfené hodnoty + 1 €islic) >15<5V,
200kHz 100 Hz + (0,01 % naméfené hodnoty + 1 €islic) >15<5V
2 MHz 1kHz + (0,01 % naméfené hodnoty + 1 Cislic) >2<5Vy
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20MHz 10 kHz + (0,01 % namefené hodnoty + 1 Gislic) >2<5 Ve

7.9 Rozsahy teploty °C (BENNING MM 1-3)

Méfeni teploty (BENNING MM 1-3) je mozné ienom pomoci pfiloZzeného
adaptéru pro méfeni teploty.

Ochrana proti pfetiZeni: 600 V4

Méfici rozsah RozliSeni Pfesnost
20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1°C +(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C +(3%+2°C)

7.10 Rozsahy teploty °F (BENNING MM 1-3)

Méreni teploty (BENNING MM 1-3) je mozné ienom pomoci pfiloZzeného
adaptéru pro méfeni teploty.

Ochrana proti pfetiZeni pfi teplotnim méfeni: 600 V¢

Méfici rozsah RozliSeni Pfesnost

-4 °F ~32°F 1°F +(2%+8°F)
33°F~212°F 1°F +(1% +6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F +(2% +6 °F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3%+4°F)

8. Méreni s BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

8.1 Priprava na méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING MM 1-1/1-2/1-3 jen za pfedepsanych

skladovacich a pracovnich teplotnich podminek, zabrarite dlouhodobému

sluneénimu osvitu.

- Prekontrolujete udaje o jmenovitém napéti a proudu na bezpecnostnich
meéficich kabelech. Soucasti dodavky jsou bezpecénostni méfici kabely
odpovidajici jmenovitém napéti a proudu BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Prekontrolujete izolaci na bezpe¢nostnich méficich kabelech. Pokud je
poskozena, okamzité je vymérite.

- Prekontrolujete priichodnost bezpeénostnich méficich kabeld. Pokud jsou
vodiCe poskozeny, okamzité je vymérite.

- Nez zménite otocnym volicem @ funkci, odpojte bezpecnostni méfici
kabely od méfeného mista.

- Silna ruSeni v blizkosti BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mohou vést k nestabilité
zobrazeni a k chybam méfeni.

8.2 Méreni napéti a proudu

A Dbejte maximalniho napéti proti zemi!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Nejvy$Si napéti, povolené na zditkach

- COM-Buchse (®

- Vo Hz@

- 10 A-rozsah @ (BENNING MM 1-2/ 1-3)

pristroje BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 je 1000 V proti zemi.

Elektrické nebezpedci!

Maximalni napéti pfi méfeni proudu je 500 V! Pfi preruseni
A pojistky napétim vyssSim nez 500 V muze dojit k poskozeni

pristroje. Poskozeny pfistroj muze byt pfi dalSim uzivani

nebezpecny!

8.2.1  Méfeni napéti

- Otoénym volicem @ zvolit na BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 pozadovanou
funkci (V AC) nebo (V DC).

- Cerny mé¥ici kabel pfipojit ke zditce COM @.

- Cerveny méfici kabel pfipajit ke zdifce pro V, Q, 4, Hz @

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou

hodnotu.
Viz. obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti
Viz. obr. 3: Méfeni stfidavého napéti
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8.2.2  Méfeni proudu (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Otocnym volicem @ zvolit pozadovany rozsah a funkci (A DC) nebo (A AC)
na BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit ke zdifce pro rozsah 10 A @ (stejnosmérny
nebo stfidavy proud 10 A) na BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou

hodnotu.
Viz. obr. 4: Méfeni stejnosmérného proudu (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Viz. obr. 5: Méfeni stfidavého proudu (BENNING MM 1-2/ 1-3)

8.3 Méreni odporu

- Otoénym volicem @ na BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 zvolit pozadovanou
funkci (Q).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zditce COM @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit ke zdifce pro V, Q, 4, Hz @.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist namérenou
hodnotu.

Viz. obr. 6: Méfeni odporu

8.4 Test diod

- Oto&nym volicem @ zvolit poZzadovanou funkci (W+).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zditce COM @.

- Cerveny méfici kabel pripojit ke zdifce pro V, Q, -, Hz @.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou hodnotu.

- Pro béznou kiemikovou diodu v propustném sméru bude napéti mezi
0,400 V a 0,900 V. Hodnota “000“ zna&i zkrat v diodé&, hodnota ,OL" zna&i
preruseni diody.

-V nepropustném sméru znaci hodnota “OL" diodu bez vady. Pokud je dioda
vadna, budou zobrazeny hodnoty ,000“ nebo jiné.

Viz. obr. 7: Test diod

8.5 Zkouska obvodu se bzu¢akem

- Oto&nym volicem @ zvolit poZzadovanou funkci (W+).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM (.

- Cerveny méfici kabel pripojit ke zdifce pro V, Q, -, Hz @.

- Meéfici kabely spojit s méfenymi body. Pokud je odpor obvodu nizsi nez
250 Q, zazni zabudovany bzucak.

Viz. obr. 8: Zkouska obvodu se bzuakem

8.6 Mé&feni kapacity (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Kondenzatory pred mérenim kapacity dokonale vybit!

A PFi méreni kapacity nikdy neprikladat na zdifky napéti! Jinak
muze dojit k poskozeni pristroje! Od poskozeného pfistroje
muze hrozit nebezpeci urazu elektrickym proudem!

- Oto&nym voli¢em @ zvolit poZadovanou funkci ().

- Zjistéte polaritu kondenzator( a dokonale je vybijte.

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zditce COM @.

- Cerveny méfici kabel pripojit ke zdifce pro V, Q, -, Hz @.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body pfi zachovani polarity, na displeji @
odedist naméfenou hodnotu.

Viz. obr. 9: Méfeni kapacity

8.7 Méreni frekvence (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Otocnym voliéem @ zvolit pozadovanou funkci (Hz).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM .

- Cerveny méfici kabel pfipojit ke zdifce pro V, Q, 4¢, Hz @. Dbejte na
minimalni citlivost pro méfeni frekvence!

- Meéfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou hodnotu.

Viz. obr. 10: Méreni frekvence

8.8 Méreni teploty (BENNING MM 1-3)

- Otoénym spinacem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 1-3 pozadovanou
funkci (°C nebo °F).

- Adaptér pro teplotnl senzor spravné (pozor na spravné polovani) zapojte do
COM zditky (-) @ a zditky pro V, Q, 4, Hz (+) @.

- Konec kabelu pro méfeni teploty pfifadit k tepelnému zdroji, ktery ma
byt sledovan. Namérenou hodnotu odecist na digitalnim indikatoru @ na
BENNING MM 1-3.

Viz obrazek 11: Méfeni teploty
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8.9 Indikator napéti

Funkce indikace napéti je mozna z kazdé polohy otoc¢ného voli¢e. Jako
indikatoru napéti neni zapotfebi zadnych méficich kabell (bezkontaktni
evidence stfidavého pole).

V hofenim pasmu za LED se nachazi snimaci ¢idlo. Pfi aktivaci tlacitka @
,VoltSensor* zhasne indikacni displej (pokud byl zapnuty). Dojde-li k lokalizaci
napéti, ozve se akusticky a cerveny LED signal @®. K optické indikaci dochazi
pouze u uzemnénych siti stfidavého proudu! Jednopdlovym méficim kabelem
muze byt zjiSténa také faze.

Upozornéni pro praxi: Preruseni (v pfipadé zlomeni kabell) ve volné lezicich
kabelech, napf. kabelovych bubnech, svételnych fetézcich atd., Ize sledovat od
mista napajeni (faze) az po misto preruseni.

Funkéni pasmo: : 2230 V

Viz obrazek 12: Indikator napéti s bzu¢akem

8.9.1  Kontrola fazi

- Cerveny bezpeé&nostni méfici kabel spojte se zditkou pro V, Q, {F, Hz @
na BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Bezpecnostni méfici kabel spojte s bodem méfeni (Casti zafizeni) a
stisknéte tlacitko ,VoltSensor* @.

- Sviti-li éervena indikace LED a ozve-li se akusticky signal, vyskytuje se na
tomto bodé méreni (Casti zafizeni) faze uzemnéného stfidavého napéti.

9. Udrzba

A Pred otevienim BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 odpojte od napéti!
Nebezpeci tirazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 pod napétim jsou vyhra-
zeny odbornikim, ktefi pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 od napéti, nez pfistroj oteviete:

- Odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- Odpojte oba méfici kabely od BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Otoénym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych podminek nemlze byt bezpecnost pfi  pouzivani
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 zajisténa, napfiklad pfi:

- Zfejmém a viditelném poskozeni krytu pfistroje,

- Chybach pfi méfeni,

- Zrejmych nasledcich del§iho chybného skladovani a

- Zrejmych nasledcich $patného transportu.

V téchto pfipadech BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 ihned vypnéte, odpojte od
méfenych bodu a zajistéte, aby pristroj nemohl byt znovu pouzit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pfistroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi specialni
¢istici  ubrousky). Nepouzivejte Zadna rozpoustédla ani Cistici prostfedky.
Zejména dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly
znecistény vyteklym elektrolytem. Pokud k vyteCeni elektrolytu dojde nebo je
bateriova zasuvka znecisténa bilou Usadou, vycistéte je také Cistym a suchym
hadfikem.

9.3 Vyména baterii

A Pred otevienim BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 odpojte od napéti!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 je napajen dvéma zabudovanymi 1,5 V bateriemi.
Baterie vymérite (viz. obr. 13), pokud se na displeji @ objevi symbol baterie @.
Takto vyménite baterie:

- Odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- Odpojte oba méfici kabely od pfistroje

- Ototnym spinatem @ zvolte funkci ,OFF*

- Polozte BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 na pfedni stranu a uvolnéte oba Srouby.
- Zvednéte kryt baterii.

- Vyjméte vybité baterie z bateriové schranky.

- Vlozte nové baterie polové spravné do bateriové schranky.

- Zafixujte kryt baterii v elnim pasmu do spodni ¢asti a utahnéte Sroubek.
Viz. obr. 13: Vyména baterii

Q Setiete Zivotni prostiedi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.
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9.4 Vyména pojistek (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Q Pred otevienim BENNING MM 1-2/ 1-3 odpojte od napéti!
Nebezpedi trazu elektrickym proudem!

BENNING MM 1-2/ 1-3 je pied pretizenim chranén zabudovanymi pojistkami

(G-tavna viozka) 10 A (viz. obr. 14.).

Takto vymeénite pojistky:

- Odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu

- Odpojte oba méfici kabely od pfistroje BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Otoénym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*

- Polozte BENNING MM 1-2/ 1-3 na €elni sténu a povolte Sroubek na krytu
baterie.

- Oddélte kryt baterie od spodni &asti.

- Vyjméte baterie z bateriové schranky.

- Odstrante zavésny pfipravek @ (pomoci malého $roubovaku na rouby se
zafezem nadzdvihnout zarazkovy vyénélek) ze dna skfiné.

- VySrubujte vSechny &tyfi Srouby ze dna skfiné.

A Nepovolujte Zadné Srouby na tiSténém spoji!

- Sejméte kryt zespoda nahoru z ¢elniho dilu.

- Vyjméte jeden konec defektni pojistky z drzaku pojistek.

- Vysurite defektni pojistky zcela.

- Vlozte nové pojistky shodnych elektrickych a mechanickych parametrt, jako
byly pavodni.

- Vyrovnejte nové pojistky na stfed pojistkového drzaku.

- Opatrné nasadte dno skiiné. Dbejte pfi zavirani dna skfiné na to, aby
bateriové pruziny ve dnu skfiné vklouzly do Uloznych vybrani!

- Prilozte predni dil na dolni a pfiSroubuijte zpét.

- Zafixujte zavésny pfipravek @ na zadni stranu dna skfiné.

- Vlozte pak baterie opét pdlové spravné do bateriové schranky, uzaviete
bateriovy kryt a utahnéte Sroubek.

Viz. obr. 14: Vymeéna pojistek

9.5 Kalibrace

BENNING zaruduje dodrzeni technickych specifikaci a udaju presnosti,
uvedenych v navodu k obsluze, pro prvni rok po datu dodavky. Pro udrzeni
deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibrovan.
Doporucujeme jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Nahradni dil
Pojistka F 10 A, 600 V, 50 kA, (Bussmann KTK nebo DCM) Nr. 748263

10. Pouziti zavésného pfipravku

- Bezpecnostni mefici kabely mizete v pfipadé, Ze pfistroj neni pouzivan,
ukladat tak, Ze je ovinete okolo pfistroje a jejich $piCky chranéné zafixujete
na zavésném pripravku @ (viz obrazek 15).

- Bezpecnostni mefici kabel mizZete do zavésného pripravku @ zaaretovat
tak, aby byla méfici Spi¢ka volna, aby tato mohla byt spole¢né s
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 zavedena k jednomu bodu méfeni.

- Podpérka na zadni strané umoziiuje Sikmé postaveni pfistroje
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 (usnadriuje se tim odcitani) nebo zavéseni (viz
obrazek 16).

- Zavésny pripravek @ ma ocko, které Ize pouzit pro zavéseni.

Viz. obr. 15: Navijeni méficich kabell

viz. obr. 16: Postaveni BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

11. Technické udaje méficiho prislusenstvi
- Norma: EN 61010-031,
- Maximalni méfené napéti proti zemi (_L_) a méfici kategorie:
s nastrénou Cepickou: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
bez nastréné cepicky: 1000 V CAT II,
- Maximalni méfené proud 10 A,
- Ochranna tfida Il ([E]), prichozi dvojita nebo zesilena izolace,
- Stuperi znecisténi: 2,
- Délka: 1,4 m, AWG 18,
- Podminky okoli:
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Barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
Teplota 0 °C az + 50 °C, vihkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodite jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opaéném pripadé muze byt poskozena
k tomu ur€ena ochrana.

- Vyradte vodi€, pokud je izolace poskozena nebo pokud doslo k pferuseni ve
vedeni/zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrotli. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasufite zahnuté pfipojky do zkouSeciho nebo méficiho pfistroje.

12. Ochrana zivotniho prostredi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfislusnym
sbérnym mistim na likvidaci.
L}

11/2016 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 54



Betjeningsvejledning
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

Digital-multimeter til
- Jeevnspaendingsmaling
- Vekselspzendingsmaling
- Jeevnstrgmsmaling (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Vekselstrgmsmaling (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Modstandsmaling
- Diodetest
- Gennemgangstest
- Kapacitansmaling (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Frekvensmaling (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Temperaturmaling (BENNING MM 1-3)

Indholdsfortegnelse

Brugeranvisninger

Sikkerhedsanvisninger

Leveranceomfang

Apparatbeskrivelse

Generelle oplysninger

Omgivelsesbetingelser

Elektriske oplysninger

Maling med BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

Vedligeholdelse

0. Anvendelse af det sammenklappelige stativ og ophangningsanord-
ningen

11. Tekniske data for maletilbehoret

12. Miljgbeskyttelse

oPPNouRONA

1. Brugeranvisninger
Denne betjeningsvejledning henvender sig til

- elektrikere
- elektroteknikere.

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 er beregnet til maling i tarre omgivelser. Det ma ikke
indskydes i stramkredse med sterre maerkespaending end 1000 V DC og 750 V
AC (naermere herom i afsnit 6 “Omgivelsesbetingelser”).

| betjeningsvejledningen og pa BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 anvendes felgende
symboler:

Q Advarsel mod elektrisk fare!
Star fer anvisninger, der skal fglges for at undga menneskelige risici.

NB: Dokumentationen skal falges!

Symbolet angiver, at betjeningsvejledningens anvisninger skal folges
for at undga risici.

Dette symbol pa4 BENNING MM 1-1/1-2/1-3  betyder, at
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 er udfert dobbeltisoleret (beskyttelses-
klasse Il).

A
]
=

Dette symbol pa BENNING MM 1-2/ 1-3 henviser til de indbyggede
sikringer.

Dette symbol fremkommer i displayet for et afladet batteri.

Dette symbol kendetegner omradet “diodetest”.

)))) Dette symbol kendetegner omradet “gennemgangstest”.
brummeren tjener til afgivelse af det akustiske resultat.

—| (— Dette symbol kendetegner omradet “kapacitanstest”.
=== (DC) Jeevnspaending eller -strgm.
(AC) Vekselspaending eller -strgm.

~
J_ Jord (spaending mod jord).
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2. Sikkerhedsanvisninger

Apparatet er bygget og testet iflg.

DIN VDE 0411 Del 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Del 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Del 2-031/EN 61010-2-031

og har forladt fabrikken i en sikkerhedsteknisk fejlfri tilstand.

For at opretholde denne tilstand og sikre en risikofri drift skal brugeren folge de
anvisninger og advarselssymboler, der er indeholdt i denne vejledning.

Apparatet ma kun benyttes i stramkredse af overspandingska-
tegori Il med max. 1000 V leder mod jord eller overspan-
dingskategori lll med 600 V leder mod jord.
Kun er anvendt passende maling forer til dette. Ved malinger
inden for malekategori lll ma den fremragende ledende del pa
en kontaktspids pa sikkerhedsmaleledninger ikke vare lan-
A gere end 4 mm.
Inden der foretages malinger inden for malekategori lll skal pa-
satningskapperne, som er vedlagt sattet og er market med
CAT Ill og CAT IV, szttes pa kontaktspidser. Denne foranstalt-
ning sker med henblik pa brugerens beskyttelse.
Var opmaerksom pa, at arbejde pa spandingsferende dele og
anlag grundlaeggende er farligt. Allerede spandinger fra 30 V
AC og 60 V DC kan vaere livsfarlige for mennesker.

A Fer enhver ibrugtagning skal apparatet og ledningerne kontrol-
leres for skader.

Kan det antages, at en risikofri drift ikke leengere er mulig, skal apparatet tages
ud af drift og sikres mod utilsigtet drift.

Det kan antages, at en risikofri drift ikke leengere er mulig,

- hvis apparatet eller maleledningerne viser synlige skader,
- hvis apparatet ikke leengere virker,

- efter laengere opbevaring under ugunstige forhold,

- efter tunge transportbelastninger.

For at udelukke fare
-ma maleledningerne ikke bergres pa de blanke male-
A spidser,
- stikkes maleledningerne i de tilsvarende maerkede male-
bgsninger pa multimeteret.

3. Leveranceoomfang

Til leverancen af BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 herer:
3.1 ét stk. BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3,
3.2 ét stk. sikkerhedsmaleledning, red (L = 1,4 m),
3.3 ét stk. sikkerhedsmaleledning, sort (L = 1,4 m),
3.4 ét stk. maleadapter med tradtemperaturfgler Typ K (BENNING MM 1-3)
3.5 ét stk. gummiophaengningsanordning,
3.6 ét stk. kompaktbeskyttelsestaske,
3.7 to 1,5 V mikrobatterier er indbygget i apparatet som originaludstyr,
3.8 én sikring er indbygget som originaludstyr i (BENNING MM 1-2/ 1-3),
3.9 én betjeningsvejledning.

Henvisning til optionalt tilbeher (BENNING MM 1-3):

- Temperaturfeler (K-type) af V4A-rer
Anvendelse: Indstiksfeler til bled-plastiske medier, vaesker, gas og luft
Maleomrade: - 196 °C til + 800 °C
Mal: Leengde = 210 mm, rerleengde = 120 mm, rerdiameter = 3 mm, V4A
(artikel-nr. 044121)

Tip om sliddele:

- BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 stremforsynes fra to indbyggede 1,5 V mikro-
batterier (IEC 6 LR 03).

- BENNING MM 1-2/ 1-3 indeholder en sikring til beskyttelse mod overbelast-
ning:
Et stk. sikring maerkestrem 10 A flink (600 V), 50 kA (reservedels-nr.
748263)

- De ovennaevnte sikkerhedsmaleledninger (testet tilbehar) opfylder CAT Il
1000 V og er tilladt for en strem pa 10 A.
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4.

Apparatbeskrivelse

se figur 1a, 1b, 1c:  Apparatforside

De i figurerne 1a, 1b og 1c angivne visnings- og betjeningselementer betegnes

som felger:

@ Digitaldisplay, til maleveerdien og visning af omradeoverskridelse,

@ Polaritetsvisning,

© Batteriindikation, fremkommer ved afladet batteri,

O MAX/MIN-tast, lagring af sterste og mindste  maéleveerdi
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

© Spandingssensor-tast, til maling af AC-spaending mod jord,

@ RANGE-tast, skift automatisk/manuelt maleomrade,

@ HOLD-tast, lagring af den viste maleveerdi,

© Drejeomskifter, til valg af malefunktion,

@ Bosning (positiv'), til V, Q, 4, Hz,

@ COM-bgsning, feelles bgsning til strem-, spaendings-, modstands-, fre-
kvens-, temperatur-, kapacitansmalinger, gennemgangs- og diodetest,

@ Bosning (positiv'), til stremomradet, strgmme op ti 10 A
(BENNING MM 1-2/ 1-3),

@ Ophaengningsanordning

@® LED, som spaendingsindikator

1) Herpa beror den automatiske polaritetsvisning for jesvnstrem og -spaending

Generelle oplysninger
Generelle oplysninger om multimeteret

.1 Digitaldisplayet @ er udfert som 3'-cifret LCD-display med 16 mm

skrifthgjde med decimalpunkt. Den sterste visningsvaerdi er 2000.

5.1.2  Polaritetsvisningen @ virker automatisk. Kun en polaritet mod bes-

ningsdefinitionen vises med “-".

5.1.3  Omradeoverskridelse vises med “OL” eller “-OL” og delvist med en aku-

stisk advarsel.
NB: ingen visning eller advarsel ved overbelastning!

5.1.4 “MAX/MIN"-tastefunktionen @ fanger og lagrer automatisk den

storste og mindste maleveerdi; maleomrade forveelges i givet fald med
“RANGE"-tasten. Ved tasteaktivering vises falgende veerdier:

“MAX” viser den lagrede storste og “MIN” den mindste veerdi. Den fort-
lgbende registrering af MAX-/ MIN- vaerdien kan stoppes, hhv. startes,
ved aktivering af tasten “HOLD” @. Ved laengere tastetryk (1 sekund)
pa tasten “MAX/ MIN” skiftes tilbage til normalmodus.

5.1.5 Omradetasten “RANGE” @ tjener til videreskift af det manuelle male-

omrade med samtidig udbleending af “AUTO” i displayet. Ved leengere
tastetryk (1 sekund) veelges automatisk omradevalg (visning “AUTO”).

5.1.6  Maleveerdilagring “HOLD”: Ved aktivering af tasten “HOLD” @ kan ma-

leresultatet lagres. | displayet fades samtidigt symbolet “HOLD” ind.
Fornyet aktivering af tasten skifter tilbage til malemodus.

5.1.7  Malehastigheden for BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 udger nominelt 2 ma-

linger pr. sekund for digitaldisplayet.

5.1.8 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 teendes eller slukkes via drejeomskifteren

. Slukket stilling “OFF”.

5.1.9 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 slukker selv efter ca. 10 min (APO, Auto-

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

Power-Off). Det taender igen, hvis en tast eller drejeomskifteren akti-
veres. En summetone signalerer automatisk slukning af apparatet. Den
automatiske afbrydelse kan deaktiveres, idet tasten “RANGE” aktiveres
og BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 samtidigt teendes fra omskifterstillingen
“OFF”.

10 Maleveerdiens temperaturkoefficient: 0,15 x (angivet malengjagtighed)/
°C < 18 °C eller > 28 °C, baseret pa veerdien ved referencetempera-
turen pa 23 °C.

11 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 stremforsynes fra to 1,5 V batterier (IEC 6
LR 03).

12 Hvisbatterispeendingen synkerunderden af BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
tilvejebragte arbejdsspaending, fremkommer et batterisymbol @ i dis-
playet @.

.13 Batteriernes levetid udger ca 250 timer (alkalibatteri).
.14 Apparatmal: (L x B x H) = 156 x 74 x 44 mm med ophzaengningsanord-

ning.
Apparatvaegt: 320 g med ophaengningsanordning og batteri.

15 De medleverede sikkerhedsmaleledninger er udtrykkeligt egnet til
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3's maerkespaending og maerkestrgm.

16 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kan med en udklappelig stette stilles op
eller fastgeres med ophaengningsanordningen.

17 Pa forsiden har BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 en registreringsfaler som
spaendingsindikator til lokalisering af jordede vekselspaendinger.
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6. Omgivelsesbetingelser

- BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 er beregnet til malinger i tarre omgivelser,

- Barometerhgjde ved malinger: max. 2000 m,

- Overspaendningskategori/installationskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V kategori lll; 1000 V kategori I,

- Tilsmudsningsgrad: 2,

- Beskyttelsesklasse: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529
IP 30 betyder: Beskyttelse mod adgang til farlige dele ogbeskyttelse mod
faste fremmedlegemer > 2,5 mm i diameter, (3 — farste kodeciffer). Ingen
vandbeskyttelse, (0 — andet kodeciffer).

- Arbejdstemperatur og relativ luftfugtighed:
Ved arbejdstemperatur fra 0 °C til 30 °C: relativ luftfugtighed mindre end 80%,
Ved arbejdstemperatur fra 31 °C til 40 °C: relativ luftfugtighed mindre end 75%,
Ved arbejdstemperatur fra 41 °C til 50 °C: relativ luftfugtighed mindre end 45%,

- Opbevaringstemperatur: BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kan opbevares ved
temperaturer fra - 15 °C til + 60 °C (luftfugtighed 0 til 80%). Samtidigt skal
batteriet udtages af apparatet.

7. Elektriske oplysninger
Bemaerkning: Malengjagtigheden er angivet som sum af
- enrelativ andel af maleveaerdien og
- et antal cifferskridt (dvs. talskridt pa sidste ciffer).
Denne malengjagtighed geelder ved temperaturer fra 18 °C til 28 °C og en relativ
luftfugtighed mindre end 80%.

7.1 Jaeevnspandingsomrader
Indgangsmodstanden udger 10 MQ.

Méleomrade **  Oplasning Malengjagtighed Ov::;::,a;:lisnegs-
200 mV 100 uvV  +(0,5 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 1000 Vo
2V 1mv + (0,5 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 1000 Vo
20V 10 mV + (0,5 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 1000 VDC
200V 100mV £ (0,5 % af malevaerdien + 2 Cifferskridt) 1000 Ve
1000 vV 1V +(0,5 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 1000 V.
7.2 Vekselspandingsomrader
Indgangsmodstanden udger 10 MQ parallel med 100 pF.
Maleomréde*  Oplosning frekveﬂ:rn::;zgettlgg?z‘ 300 Hz °"§£§i{7§e"|'s"§ >
200 mV 100 uV =+ (2,0 % af méleveerdien + 5 Cifferskridt) *2 750 Vg
2V 1mv (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 750 Vg
i frekvensomradet 50 Hz - 500 Hz
20V 10mv (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 750 Vg
200V 100 mV (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskrid) 750 Vg
750 V 1V (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 750 Vg

Malevaerdien fra BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 fremkommer ved middelvaerdiens-
retmng og vises som effektivvaerdi.
Malengjagtigheden er specificeret for en sinuskurveform. Ved ikke-sinus-
formede kurveformer bliver visningsveerdien ungjagtigere. Folgende crest-
faktorer resulterer saledes i yderligere fejl:
Crest-faktor fra 1,4 til 3,0 yderligere fejl + 1,5%
Crest-faktor fra 3,0 til 4,0 yderligere fejl £ 3%
*2 Gyldig for sinuskurveform 50 Hz/60 Hz
*3 Ved automatisk omradevalg (AUTO) kan skiftepunktet allerede ligge pé ca.
1400 V!

7.3 Jaevnstremsomrader (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Overbelastningsbeskyttelse:
- 10 A (600 V) sikring, flink, 50 kA pa 10 A-indgang (BENNING MM 1-2/ 1-3),

Maleomrade  Oplasning Malengjagtighed Spandingsfald
2A 1mA + (1,0 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt) 2V max.
10A"S 10mA  + (1,0 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt) 2V max.
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7.4 Vekselstreamsomrader (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Overbelastningsbeskyttelse:
- 10 A (600 V) sikring, flink, 50 kA pa 10 A-indgang (BENNING MM 1-2/ 1-3),

Malengjagtighed *4

Maleomrade  Oplesning i frekvensomradet 50 Hz - 500 Hz Spandingsfald
2A 1mA + (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 2V max.
10A° 10 mA + (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 2V max.

Malevaerdien fremkommer ved middelvaerdiensretning og vises som effektiv-

veerdi.

*4  Malengjagtigheden er specificeret for en sinuskurveform. Ved ikke-sinus-
formede kurveformer bliver visningsveerdien ungjagtigere. Fglgende crest-
faktorer resulterer saledes i yderligere fejl:

Crest-faktor fra 1,4 til 3,0 yderligere fejl + 1,5%
Crest-faktor fra 3,0 til 4,0 yderligere fejl £ 3%
*5  Fra stremveerdier 2 7 A er den max. tilladte tilkoblingstid begreenset.

Maleveerdi Max. maletid Min. pausetid
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
7A 10 min. 10 min.

7.5 Modstandsomrader
Overbelastningsbeskyttelse ved modstandsmalinger: 600 V¢

Méleomrade **  Oplosning Malengjagtighed e tomaantzs

spanding
200 Q 01Q + (0,7 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt) 1,3V
2kQ 1Q + (0,7 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt) 1,3V
20kQ 100 + (0,7 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt) 13V

20 MQ 10 kQ + (1,5 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt) 13V

Ved automatisk omradevalg (AUTO) kan skiftepunktet allerede ligge pa ca.
1400 V!

*6

7.6 Diode- og gennemgangstest

Den angivne malengjagtighed geelder i omradet mellem 0,4 V og 0,8 V.
Overbelastningsbeskyttelse ved diodetests: 600 V¢

De indbyggede summer lyde, nar modstanden er mindre end 250 Q til
850 Q. Den bip bragt til tavshed med en modstand sterre end 850 Q.

sde Oplasning e e e et Max.
tomgangssp.
>t 10mV (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 15mA 20V

7.7 Kapacitansomrader (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Betingelser: Kondensatorer aflades og patrykkes den angivne polaritet.
Overbelastningsbeskyttelse ved kapacitansmalinger: 600 V¢

Maleomrade Oplesning Malengjagtighed
2nF 1pF + (1,9 % af maleveerdien + 8 Cifferskridt)
20 nF 10 pF + (1,9 % af malevaerdien + 8 Cifferskridt)
200 nF 100 pF + (1,9 % af maleveerdien + 8 Cifferskridt)
2 uF 1nF + (1,9 % af maleveerdien + 8 Cifferskridt)
20 pF 10 nF + (1,9 % af maleveerdien + 8 Cifferskridt)
200 pF 100 nF + (1,9 % af maleveerdien + 8 Cifferskridt)
2mF 1pF + (1,9 % af malevaerdien + 8 Cifferskridt)

< 10 cifferskridt ved fluktuerende visning

11/2016 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 59



7.8 Frekvensomrader (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Overbelastningsbeskyttelse ved frekvensmalinger: 600 Vg
Min. impulsbredde > 25 ns; arbejdscyklusbegraensning > 30% og < 70%

Maleomrade Oplesning Malengjagtighed for 5 Veff max. Folsomhed
2 kHz 1Hz + (0,01 % af maleveerdien + 1 Cifferskridt) >15<5V,
20 kHz 10 Hz + (0,01 % af maleveerdien + 1 Cifferskridt) >15<5 Veﬂ

200 kHz 100 Hz + (0,01 % af maleveerdien + 1 Cifferskridt) >1,5<5V,
2 MHz 1kHz +(0,01 % af maleveerdien + 1 Cifferskridt) >2<5Vy
20MHz 10 kHz (0,01 % af maleveerdien + 1 Cifferskridt) >2<5Vy

7.9 Temperaturomrader °C (BENNING MM 1-3)

En temperaturmaling (BENNING MM 1-3) er kun mulig med den medfelgende
temperaturmaleadapter.

Overbelastningsbeskyttelse ved temperaturmaling: 600 V¢

Maleomrade Oplasning Malengjagtighed
-20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1@ +(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C (3% +2°C)

7.10 Temperaturomrader °F (BENNING MM 1-3)

En temperaturmaling (BENNING MM 1-3) er kun mulig med den medfelgende
temperaturmaleadapter.

Overbelastningsbeskyttelse ved temperaturmaling: 600 V¢

Maleomrade Oplasning Malengjagtighed
4°F~32°F 1°F +(2%+8°F)
33°F~212°F 1°F +(1%+6 °F)
213°F ~ 932 °F 1°F +(2%+6 °F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3%+4°F)

8. Maling med BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

8.1 Forberedelse af maling

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ma kun benyttes og opbevares ved de angivne op-
bevarings- og arbejdstemperaturbetingelser; undga vedvarende solindstraling.

Angivelser af maerkespaending og maerkestrom pa sikkerhedsmalelednin-
gerne kontrolleres. De til leverancen hgrende sikkerhedsmaleledninger over-
holder maerkespaending og maerkestrem for BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.
Sikerhedsmaleledningernes isolering kontrolleres. Hvis isoleringen er be-
skadiget, skal sikkerhedsmaleledningerne gjeblikkeligt tages ud af brug.
Sikkerhedsmaleledningerne testes for gennemgang. Hvis lederen i sikker-
hedsmaleledningen er brudt, skal sikkerhedsmaleledningen gjeblikkeligt
tages ud af brug.

For en anden funktion vaelges pa drejeomskifteren @, skal sikkerhedsmale-
ledningerne fiernes fra malepunktet.

Steerke stgjkilder i neerheden af BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 kan fere til
ustabil visning og til malefejl.

8.2 Spaendings- og stremmaling

c Max. spaending mod jordpotential skal overholdes!

Elektrisk risiko!

Den sterste spaending, der ma ligge pa basningerne

COM-bgsning ®
bgsning for V, Q, &, Hz @
basning for 10 A-omradet @ (BENNING MM 1-2/ 1-3)

i BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 i forhold til jord, udger 1000 V.

Elektrisk risiko!
| kred

1ah

ding med stremmaling 500 V! Ved

A sikkerhedsudlgsning over 500 V er en beskadigelse af ap-

paratet mulig. Et beskadiget apparat kan udgere en elektrisk
risiko!
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8.2.1 Spaendingsmaling

- Med drejeomskifteren @ vaelges den gnskede funktion (V AC) eller (V DC)
pa BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Den sorte sikkerhedsmaleledning stikkes i COM-bgsningen @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Den rade sikkerhedsmaleledning stikkes i b@sningen for V, Q, -, Hz [0 Jk:!
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne, male-
veerdien aflaeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

se figur 2: Jaevnspaendingsmaling

se figur 3: Vekselspaendingsmaling

8.2.2 Strgmmaling (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Med drejeomskifteren @ veelges det gnskede omrade og den gnskede
funktion (A AC) eller (A DC) pa BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Den sorte sikkerhedsmaleledning stikkes i COM-bgsningen @ pa
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Den rade sikkerhedsmaleledning stikkes i bgsningen for 10 A-gomradet @
(jeevn- eller vekselstrem op til 10 A) pA BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne, male-
veerdien aflaeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING MM 1-2/ 1-3.

se figur 4: Jaevnstremsmaling (BENNING MM 1-2/ 1-3)

se figur 5: Vekselstremsmaling (BENNING MM 1-2/ 1-3)

8.3 Modstandsmaling

- Med drejeomskifteren @ veelges den gnskede funktion (Q) pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Den sorte sikkerhedsmaleledning stikkes i COM-bgsningen @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Den rade sikkerhedsmaleledning stikkes i basningen for V, Q, -, Hz [0 k!
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne, male-
veerdien aflaeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

se figur 6: Modstandsmaling

8.4 Diodetest

- Med drejeomskifteren @ veelges den enskede funktion (W) pa
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Den sorte sikkerhedsmaleledning stikkes i COM-bgsningen @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Den rade sikkerhedsmaleledning stikkes i basningen for V, Q, 4, Hz @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med diodetilledningerne, male-
veerdien aflaeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- For en normal Si-diode, patrykt i lederetningen, vises gennemgangsspaen-
dingen mellem 0,400 V og 0,900 V. Visningen “000” henviser til en kortslut-
ning i dioden, visningen “OOL" henviser til et brud i dioden.

- For en diode, patrykt i spaerreretningen, vises “OL”". Hvis dioden er fejlbe-
heeftet, vises “000” eller andre vaerdier.

se figur 7: Diodetest

8.5 Gennemgangstest med brummer

- Med drejeomskifteren @ veelges den enskede funktion (W»+) pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Den sorte sikkerhedsmaleledning stikkes i COM-bgsningen @ pa
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Den rade sikkerhedsmaleledning stikkes i basningen for V, Q, |, Hz @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne. Un-
derskrider ledningsmodstanden mellem COM-bgsningen {® og bes-
ningen for V, Q, 4f, Hz @ 250 Q, lyder den indbyggede brummer i
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

se figur 8: Gennemgangstest med brummer

8.6 Kapacitansmaling (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Kondensatorer aflades fuld digt for kapacitansmalinger!
A Besningerne for kapacitansmaling ma aldrig patrykkes spzan-
ding! Apparatet kan blive beskadiget eller adelagt! Et besk

diget appaprat kan udgere en elektrisk risiko!

- Med drejeomskifteren @ veaelges den onskede funktion () pa
BENNING MM 1-2/ 1-3.
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- Kondensatorens polaritet fastslas, og kondensatoren aflades fuldsteendigt.

- Den sorte sikkerhedsmaleledning stikkes i COM-bgsningen @ pa
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Den rade sikkerhedsmaleledning stikkes i basningen for V, Q, 4, Hz @ pa
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med den afladede konden-
sator i overensstemmelse med dens polaritet, malevaerdien aflaeses pa digi-
taldisplayet @ pa BENNING MM 1-2/ 1-3.

se figur 9: Kapacitansmaling

8.7 Frekvensmaling (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Med drejeomskifteren @ veelges den enskede funktion (Hz) pa
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Den sorte sikkerhedsmaleledning stikkes i COM-bgsningen @ pa
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Den rade sikkerhedsmaleledning stikkes i basningen for V, Q, 4, Hz @ pa
BENNING MM 1-2/ 1-3. Veer opmzerksom pa den minimale falsomhed for
frekvensmalinger pa BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne, male-
veerdien aflaeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING MM 1-2/ 1-3.

se figur 10: Frekvensmaling

8.8 Temperaturmaling (BENNING MM 1-3)

- Med drejeomskifteren @ veelges den gnskede funktion (°C eller °F) pa
BENNING MM 1-3.

- Temperaturadapteren med temperaturmaleledningen forbindes med korrekt
polaritet med COM-basningen (-) @ og besningen for V, Q, &, Hz (+) @.

- Temperaturmaleledningens ende anbringes i omradet med den varme-
kilde, der skal kontrolleres. Malevaerdien afleeses pa digitaldisplayet @ pa
BENNING MM 1-3.

se figur 11: Temperaturmaling

8.9 Spandingsindikator

Spaendingsindikatorfunktionen er mulig i enhver stilling af drejeomskifteren.
Som spaendingsindikator er ingen maleledninger ngdvendige (bergringsfri regi-
strering af et vekselfelt). | hoved-omradet bag LEDen findes registreringsfaleren.
Ved aktivering af “VoltSensor’-tasten @ slukkes visningsdisplayet (safremt det
var teendt). Lokaliseres en fasespaending, lyder et akustisk signal, og et redt
LED-signal 9 lyser. En visning fremkommer kun i jordede vekselstramsnet! Med
en énpolet maleledning kan ogsa fasen undersgges.

Praktisk tip:

Afbrydelser (kabelbrud) i fritiggende kabler, f.eks. kabeltromler, lyskaeder osv.,
kan fglges fra forsyningsstedet (fasen) til brudstedet.

Funktionsomrade: 2230 V

se figur 12: Speendingsindikator med brummer

8.9.1 Fasetest

- Den rade sikkerhedsmaleledning stikkes i basningen for V, Q, -, Hz [0 Jek:!
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Sikkerhedsmaleledningen bringes i kontakt med malepunktet (installations-
delen), og tasten “VoltSensor” @ aktiveres.

- Hvis den rede LED lyser, og et akustisk signal lyder, ligger fasen for en
jordet vekselspaending i dette malepunkt (installationsdel).

9. Vedligeholdelse

A Feor abning skal BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ubetinget geres
spaendingsfrit! Elektrisk risiko!

Arbejdet pa det abnede BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 under spaending er ude-

lukkende forbeholdt fagfolk, der samtidigt skal traeffe foranstaltninger til

ulykkesforebyggelse.

Sadan geres BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 spaendingsfrit, for apparatet abnes:

- Forst fiernes begge sikkerhedsmaleledninger fra maleobjektet.

- Derpa fiernes begge sikkerhedsmaleledninger fra BENNING MM 1-1/
1-2/1-3.

- Drejeomskifteren @ drejes til stillingen “OFF”.

9.1 Sikring af apparatet

Under bestemte forudseetninger kan sikkerheden ved omgang med
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ikke lzengere garanteres, f.eks. ved:

- Synlige skader pa huset,

- Fejl ved malinger,
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Registrérbare folger af laengere opbevaring under ikke-tilladte betingelser,
og
Registrérbare folger af ekstraordinaer transportpavirkning.

| disse tilfeelde skal BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 gjeblikkeligt afbrydes, fiernes
fra malepunkterne og sikres mod ny benyttelse.

9.2 Rengering

Huset renses udvendigt med en ren og ter klud (undtagelse specielle renseser-
vietter). Anvend ingen oplgsnings og/eller skuremidler for at rense apparatet.
Veer ubetinget opmaerksom pa, at batterikassen og batterikontakterne ikke for-
urenes af udsivende batteri-elektrolyt.

Safremt elektrolyt-forureninger eller hvide aflejringer er til stede i omradet om-
kring batteriet eller batterihuset, renses ogsa disse med en ter klud.

9.3 Batteriskift

A For abning skal BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ubetinget gores

spandingsfrit! Elektrisk risiko!

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 stremforsynes fra to indbyggede 1,5 V batterier.

Et batteriskift (se figur 13) er nedvendigt, hvis batterisymbolet @ fremkommer
i displayet @.

Sadan skiftes batteriet:

Sikkerhedsmaleledningerne fiernes fra malekredsen.
Sikkerhedsmaleledningerne fiernes fra BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.
Drejeomskifteren @ drejes til stillingen “OFF”.

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 lsegges pa forsiden, og skruen lgsnes fra bat-
teridaekslet.

Batterideekslet laftes op fra underdelen.

De afladede batterier tages ud af batterikassen.

De nye batterier anbringes med korrekt polaritet i batterikassen.
Batterideekslet i hoved-omradet klikes pa underdelen, og skruen strammes.

se figur 13: Batteriskift

Bidrag til bevarelse af miljoet! Batterier horer ikke hjemme i

A husholdningsaffaldet. De kan afleveres pa et indsamlingssted

for gamle batterier og farligt affald. Information fas hos kom-
munen.

9.4 Skift af sikring (BENNING MM 1-2/ 1-3)

A For abning skal BENNING MM 1-2/ 1-3 ubetinget gores spaen-

dingsfrit! Elektrisk risiko!

BENNING MM 1-2/ 1-3 beskyttes mod overbelastning af en indbygget sikring
(G-smelteindsats) 10 A (se figur 14).
Sadan skiftes sikringen:

Sikkerhedsmaleledningerne fiernes fra malekredsen.
Sikkerhedsmaleledningerne fiernes fra BENNING MM 1-2/ 1-3.
Drejeomskifteren @ drejes til stillingen “OFF”.

BENNING MM 1-2/ 1-3 lsegges pa forsiden,og skruen lgsnes fra batteri-
deekslet.

Batterideekslet |oftes op fra underdelen.

Batterierne tages ud af batterikassen.

Ophaengningsanordningen @ fiernes fra bunden af huset (med en lille
kaervskruetraekker frigeres lasepalen).

De fire skruer lgsnes fra bunden af huset.

A Ingen skruer i det trykte kredslgb i BENNING MM 1-2/ 1-3 ma

losnes!

Bunden af huset aftes op fra frontdelen.

En ende af den defekte sikring vippes ud af sikringsholderen.

Den defekte sikring vippes helt ud af sikringsholderen.

Den nye sikring med samme maerkestrem, samme udl@sningskarakteristik
og samme dimension saettes i.

Den nye sikring anbringes midt i holderen.

Bunden szettes forsigtigt pa. Pase ved lukning af bunden, at batterifiedrene
i bunden af huset glider ind i deres abninger!

Bunden klikkes ned pa frontdelen, og de fire skruer monteres.
Ophaengningsanordningen @ klikkes ned pa bagsiden af bunden.
Batterierne laegges igen i batterikassen med korrekt polaritet, batterideekslet
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lukkes, og skruen strammes.
se figur 14: Sikringsskift

9.5 Kalibrering

BENNING garanterer for alle oplysninger i overensstemmelse med de tekniske
specifikationer, der er anfert i brugsanvisningen i 1. ar fra udleveringsdatoen.
For at opretholde méleresultaternes angivne ngjagtighed skal apparatet regel-
maessigt kalibreres hos vor fabriksservice. Vi anbefaler et kalibreringsinterval pa
ét ar. Apparatet sendes til folge adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Reservedele
Sikring F 10 A, 600 V, 50 kA (Bussmann KTK eller DCM) Reservedels-nr. 748263

10. Anvendelse af ophangningsanordningen

- Sikkerhedsmaleledningerne kan opbevares ved, at de vikles om apparatet,
og deres spidser beskyttes ved at klikkes pa ophaengningsanordningen @
(se figur 15).

- Ensikkerhedsmalelednng kan klikkes pa ophaengningsanordningen @, sa ma-
lespidsen star fri, og malespidsen sammen med BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
kan feres til et malepunkt.

- Stetten pa bagsiden ger det muligt at opstille BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
skréat (letter aflaesningen) eller haenge det op (se figur 16).

- Opheaengningsanordningen @ har en ring, der kan benyttes som en op-
haengningsmulighed.

se figur 15: Opvikling af sikkerhedsmaleledning

se figur 16: Opstilling af BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

11. Tekniske data for maletilbehor

- Norm: EN 61010-031,

- Maksimal malespaending mod jord (L) og méalekategori:
Med pasaetningskappe: 1000 V CAT lil, 600 V CAT IV,
Uden pasaetningskappe: 1000 V CAT II,

- Maksimal malestrem: 10 A,

- Beskyttelsesklasse Il ([B]), gennemgéende, dobbelt eller forstaerket isolering,

- Tilsmudsningsgrad: 2,

- Leengde: 1,4 m, AWG 18,

- Omgivelsesbetingelser:
Barometerhgjde ved malinger: Max. 2000 m,
Temperatur: 0 °C til + 50 °C, fugtighed: 50% til 80%

- Maleledninger ma kun anvendes i fejlfri tilstand og iflg. denne vejledning, da
den tilvejebragte beskyttelse ellers kan forringes.

- Tag maleledningen ud, hvis isoleringen er beskadiget, eller der er brud i
ledning/stik.

- Maleledningens blanke kontaktspidser ma aldrig bergres. Tag kun fat i
handomradet!

- De vinklede tilslutninger stikkes i test- eller maleapparatet.

12. Miljgbeskyttelse

K Ved afslutningen af apparatets levetid afleveres det til et af de til ra-

dighed staende retur- og opsamlingssystemer.
_—
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BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

Wneiaké TTOAUPETPO yia
- pétpnon ouvexoUg Taong
- pérpnon evaAaoo6uevng Taong
- pérpnon ouvexoug pedparog (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- pérpnon evahhaooduevou petparog (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- pétpnon avriotaong
- éheyxo di16dou
- €Aeyxo ouvéxelag
- pérpnon xwpentikétntag (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- pérpnon ouxvotnrag (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- pérpnon Beppokpaciag (BENNING MM 1-3)

Mepiexopeva:

03nyieg xpnong

0dnyieg ao@aAeiag

AioTa avTIKEIHEVWV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUOKEUATIA
Meprypagn Tou opydvou

Mevika dedSopéva

Zuvenkeg mepiBdAlovrog

HAekTpIKG SeSopéva

MeTpwvTag pe To BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

9. ZuvtApnon

10 Xpron Tig uTTOoTAPIENG BAONG KAl TNG S108eCIPOTNTAG TTPpOCaYWYEQ.
11. TeXVIKA XOPAKTNPIOTIKA TWV £§aPTNUATWY UETPNONG
12. NpooTagia wepIBaAAovTog

ONoaRONS

1. Odnyieg Xpriong
To eyxeIpidio AsiToupyiag atreuBiveTal O€:

- nAekTpoAdyoug Kai
- TIPOOWTIA TTOU €XOUV YVWOEIG TNV TeXVoAoyia TNG nAekTpoloyiag

To BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ox€edIGOTNKE yia UETPAOEIS OE OTEYVO TIEPI-
BdaANov. Aev TTpéTTel va XpnOIUOTTOIEITAI O€ NAEKTPIKG KUKAWUATA PE TAOEIG PEYO-
Notepeg Twv 1000 V yia cuvexég peUpa kal Twv 750 V yia evaAhacgoduevo pelpa.
(yia TepIo0dTEPEG AETITOPEPEIEG DEiTE KEPAAQIO 6 « TUVORKEG TTEPIBAAAOVTOGY).
Ta TrapakdTw oXAHaTa TTapoudiddovTal oTo eyXEIPidIo XPoNng ,aAAG uTTapxouV
Kal Tévw oTo idio To BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

HAekTpIKOG Kivduvog!
A MpogidoTroigi kal deixvel odnyieg TTou Ba TPETTEl va akohoubnBolv pe
0TOX0 VO aTmoPeUXOEi 0 KivOUVOG OTOUG avOPWITOUG.

HAekTPIKOG Kivduvog!
A MpoeidoTroiei kai Seixvel odnyieg TTou Ba TTPETTEl va akoAouBnBoulv pe
0TOX0 VO aTmoPeuXOEi 0 KivOUVOG OTOUG avOPWITOUG.

Auté 10 oUpBoro TTavw oto BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 deixvel 611 10
6pyavo gival TTpoaTaTeupévo atmod BpayxukUkAwpa (Babuida aopaAeiag I1).

Auté 10 OUPBOAO OTO TTAvw oTo BENNING MM 1-2/ 1-3 deixver Tig
QOQAAEIEG TTOU TTEPIEXEI.

AuTo 10 GUPBOAO epPavieTal GTAvV N PTTATAPIa EXEI EKPOPTIOTEI.
AuTé 10 GUPBOAO SnAWVEl TNV e@apuoyr Tou ‘eAéyxou SI6dou’.

Autd To oUPBoA0 dnAwvel TNV epappoyr Tou ‘eAéyxou ouvéxeiag'. O
BouBnTAg TTapéxel éva akouoTIKS Orjua.

Autd 1o oUpBoho deixvel TNV KAigaka Tng Aeitoupyiag ‘éAeyxog
XwpenTKATNTAG .

=== DC 1éon nj pevpa

A AC 1don 1 pedua
J_ [eiwon

11/2016 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 65



2. Ywodeign ac@aleiag

To dpyavo €xel eheyxBei cUPQWVa P TO

DIN VDE 0411 pépog 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 pépog 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 pépog 2-031/EN 61010-2-031

Ki €XEI PUYEI OTTO TO EPYOOTATIO O€ TTAPWG ATPAAN TEXVIKF) KATAOTAOT).

Ma va diatnpenBei n kardotaon auTr| Kal va diac@aAioBei n ac@aAng Aeitoupyia
TNG OUOKEUNG EAEYXOU, O XPAOTNG TTPETTEI KABE POPA va TTAPATNPET TIG GNHEIW-
OEIG Kal TIG TIPOEISOTIOIRTEIG TTOU divovTal O€ AUTO TO EYXEIPIDIO OdNYIWV.

To 6pyavoBa TTPETTEl VA XPNOIUOTIOIEITAI HOVO OE NAEKTPIKA KU-
KAWpaTa eviog TG katnyopiag Il yia utrépraon, pe évav aywyo
yia 1000 V max wg pog yn n evrog Tng kartnyopiag lll yia utrép-
Taon pe évav aywyo yia 600 V wg Tpog yn.

Xpnoipotrolgite povo katdAAnAo odnyei HETPNONG YIO QUTO. Z&
HETPNOEIG EVTOG TNG KaTnyopiag pérpnong lll 5 emiTpémeral va
€ival TO TTPOEZEXOV ayWYINO MEPOG HIOG KOPUPNG ETTAPNG Ka-
Awd10 péTpnong HoKPUTEPO ATTé 4 mm.

A Mp1 awé peTpRoElg evIog TNG Katnyopiag pérpnong Il wpémel

VO TTEPAOTOUV, Ta KOAUMUATA TTOU €ival OUVNHUEVA OTO OET
Kol xapaktnpifovral pe CAT Il kai CAT IV Travw OTIG KOPUPEG
£ma@ng. Autd To HETPO XPNOIMEUEl yia TNV TTPOCTACIA TOU
xenotn.
OupnOeite 6T KABe epyacia TAvw ot NAEKTPIKA gSapTRpATA
KGOt €idoug gival emiKiviuvn. AKOUa Kal XOUNAEG TAOEIG TWV
30 V AC kail Twv 60 V CD ptropouUv va atrodeixBouv emikiviuveg
yia TNV avBpwrivn {wi.

Av TrapartnpnBei 6T n ao@aAng AsiToupyia TNG OUOKEUNG
A eAéyyou dev gival TAéov eQIKTI, TOTE Ba TTPETTEI VA SIOKOTITETAI

n AsiToupyia apéowg Kal va ac@alifeTal N CUOKEUN, WOTE VO

ammo@eUyeTal n mMoavoeTnTa va 1eBei o€ AsiToupyia katd AdBog.

MTropei va utroTeBei 6T Sev UTTAPXEl TIAEOV AoPAARG AsiToupyia :

- av 10 6pyavo A Ta KaAwdia PETpripaTog deixvouv anudadia @Bopdg, f

- av n ouokeun eAéyxou Bev AsiToupyei TTAéov, 1)

- HETE amd pakpég TTEPIGSOUG PUAAENG KATW aTTé SUCHEVEIG OUVBNKES, A
- MJeTa amo €kBeon o€ Biain peTagopd.

lMa va amo@uyeTe Tov Kivduvo,
- MNV aKOUUTTATE o€ amoARgelg Twv KaAwdiwv pe @Bapuévn
A emévduon
- £104yeTE Ta KaAwdia péTpnong oTig KatdAAnAa oxedia-
OUEVEG UTTOBOXEG HETPIHATOG OTO TTOAUMETPO.

3. AioTa avTIKEIPEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO
To mrakéto Tou BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 amoTteAeital amrd Ta Tapakdtw pépn:
3.1 'Eva BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3,
3.2 'Eva kaAwdio pétpnong acaAeiag, kokkivo (M = 1,4 m)
3.3 'Eva kaAwdio péTpnong aceaAeiag, paupo (M = 1,4 m)
3.4 ‘Evag avramropag pérpnong pe aiobntripa Beppokpaciag ,tutrou K
(BENNING MM 1-3)
3.5 AaoTixévia diaBecipdTnTa TIPOCApHOYEQ
3.6 'Eva TTpooTaTEUTIKO TOOAVTAKI VIO TNV UETAPOPE TOU.
3.7 Avo pmatapieg 1,5 V (Evowpatwpéveg oTnv povada)
3.8 Mia ao@daAsiea (evowpatwpévn otnv povada) (BENNING MM 1-2/ 1-3)
3.9 ‘Eva gyxeipidio Asitoupyiag

YToédeign o€ mpoaipeTikd ageooudp (BENNING MM 1-3):

- Aiobntipag Beppokpaaiog TUTToU K Kataokeuaouévog atmmé owArva V4A
Xprion: el0dyeTe Tov alodnTpa € pahakd TTAACTIKG UAIKA, uypd, aépia Kal aépa
Eupog pétpnong: - 196 °C éwg + 800 °C
AlooT doeig: pkog = 210 mm, pkog owArva = 120 mm, dIGUETPOG Cw-
Mva =3 mm, V4A (kwdikdg 044121)

0dnyieg yia Ta avaAwoiya egapTripaTa:

- To BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 Tpogodorteital ammé duo pmarapieg 1,5V
(IEC 6 LR 03).

- To BENNING MM 1-2/ 1-3 TmrepihapBdvel pia ac@dAeia TpooTaciog yia
UTTEPPOPTWON:
Mia aogpdheia ota 10 A Taxeiag THgng (600 V), 50 kA (kwdikog 748263)

- Ta mpoavagepdueva KaAwdia acpaleiog (Sokiuaapévo UAIKO) eival eAey-
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4.

péva alpewva pe To CAT 111 1000 V kai yia pedpa éviaong mavw améd 10 A.

Meprypaen Tou opydvou

BAétre oxpa 1a, 1b, 1c: MtrpooTiviy dyn

H 08dvn kai Ta aToixeia AsiToupyiag TTou gaivovtal oTo oxfua 1a, 1b kai 1¢ givai
Ta akdAouba:

00 © 6000 0 60 000

oao
2

pneiakn 086vn, yia SIGBAcPa TwV PETPACEWY KAl ATTEIKOVION TWV EKTOG
KAipaKag evOeigewv.

ATTEIKOVION TNG TTOAIKOTNTAG,

ATTEIKOVION TNG PTTATAPIAG, PaiveTal OTAV N UTTATAPIO £XEI EKPOPTIOTET
MAX/ MIN TTARKTpO, a1roBnKeUel OTN PVAUN TNV HEYOAUTEPN KAl TNV HIKPO-
Tepn pérpnon (BENNING MM 1-2/ 1-3)

MARkTpo aioBnTipa Tdong (VoltSensor), yia va kaBopiletal n 1don AC wg
Tpog TNV YN

RANGE A KTPO KAIpOKAG, TTEPIOTPEPEI AVAUEDT O QUTOUATN KOl XEIPOKi-
vNTN KAipOKa METPNONG.

HOLD mARKTPO, aTToBONKEUEI OTN UVAUN TNV PETPNON

MepioTpe@opevog SIOKOTITNG, Yia TTIAOYH TNG AeiToupyiag uéETpnang.
Ymodoxn (6TikR'), yia V, Q, 4, Hz,

Ymodoxg COM, utrodoxn yia pétpnon peduatog, Taong, avrioTaong, ou-
XvOTNnTag, BepuoKpaTiag, XweNTIKOTNTA, CUVEXEIT Kal EAEYXO DIOSWV
Ymodoxny (BemikA'), yia 10A KkAipakeg, yia evidoeig péxpl 10A
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

AlaBeoipéTNTA TTPOTAPHOYED

LED, yia évdeigng taong

1) H mroAikdTnTa ameikovigeran autépata yia DC eviaoeIg Kai TAOEIG TIoU avagépovTal OE QUTEG

levika oToIXEio

levikd Sedopéva TTAVW OTO TTOAUNETPO

H wneiakri 086vn @ eivai oxediaopévn oav 3%2-Wr@iog evOeikTnG uypoU
KpUoTaAAou pe Uyog wneiou 16 mm kai dekadikd pépog. H peyaAlTtepn
TIMA TTOU PTTOPEl va atTreikoviaTei givar 2000.

5.1.2 O deiktng ToAIKdTNTOG @ AciToupyei autépata. Mévo pia TToAiKOTTa

avTiBETN O€ AUTH| TTOU €XOUE OPIoEl OTNV UTTOB0XN SNAWVETaI PE -

5.1.3  Ortav éxoupe UTIEPPOPTION AUTO aTTEIKOVICETal Pe TNV évdeign ‘OL R *-OL’

KOl KOPI& Qopd JE AKOUOTIKG OAMA.
Mpoooxn: dev uTiapxel KATTola €vOeIEn 1 TIPOEIdOTIOiNGN KATd TNV
TTARPN UTTEPPOPTION.

5.1.4  H Aeimoupyia Tou “MAX/ MIN” TTAfikTpou @) €ival va eyypAager Kal va aTro-

OnkeUel TNV XaunAdTEPN Kal TNV uwnAdTEPN PETPNON QUTOUATA, TNV KAI-
Haka YETpnong Tnv TTPOETTIAEyoude e To TTANKTPo “RANGE”. Matwvtag
TO TTAAKTPO @aivovTal O TTapaKATW TIPEG.

“MAX” Beixvel TNV TIUA TNG PEYIOTNG PETPNONG TTOU €XEI ATTOBNKEUTET Kal
“MIN” Seixvel TNV TIPA TNG EAAXIOTNG PETPNONG TTOU €XEl OTTOBNKEUTEI.
O ouvexng kaBopiopdg Tng Tiug MAX/ MIN ptropei va otapatioer f
va EEKIVAOEI TTaTWvTag To TAAKTpo ,HOLD" @. Matwvtag 10 TTAAKTPO
“MAX/ MIN” (éva BeUTEPO), N OUCKEUR ETTIOTPEPEI TTIOW OTNV KAVOVIKH
AeiToupyia.

5.1.5  To mAfkTpo KAipakag RANGE @ eival yia va peyaAwvel Xelpokivnta Tnv

aKTiva PETPNONG, EVW OUYXPOVWG axvooRrveral atnv 08évn n €vdeign
‘AUTO’.Otav 10 TAAKTPO TratnBci TrTapateTapéva (1 SeUTepTr), ETIAEyETAI
autépata n emAoyn KAipakag (évaeign ‘AUTO’).

5.1.6  HOLD-amobnkevel Tnv Tipr Tou dlaBaloupe: ‘OTav TETOUNE TO TIAR-

kTpo “HOLD” @, n p€Tpnon Tou keivn TNV oTiypr| dIaBadel To unxdvnua
aTTOBNKEUETAI TN PVAKN. ZUYXPOVwG eppaviCeTal oTnv 086vn n €voeign
“HOLD” . Av Tratjooupe yia deutepn @opd 1o TTARKTpo “HOLD”, n ou-
OKEUN £MOTPEPEI OTNV AeIToupyia PETPNONG.

5.1.7 O ovopaoTikdg pubuodg pétpnong Tou BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 eivai

000 PETPAOEIG TO DEUTEPOAETTTO, VIO TNV WNPIOKHA ATTEIKOVION.

5.1.8  To BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 pTraivel vidg Kal €KTOG AsIToupyiag Tre-

pioTpépovTag To dlakoTTn @. EkTdg Acitoupyiag eival n Béon “OFF”.

5.1.9 To BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 Byaivel autopaTa eKTOG AeIToupyiag PETE

ato Trepitrou 10 AeTrTé avapovrig (APO, Auto-Power-Off). Mmaivel Savd
o€ Aeitoupyia , étav TTatnBsi éva TTARKTPO 1} YUPIOTET O TTEPIOTPEPOUEVOG
BIaKOTITNG. ‘Eva akouoTIKd orfjua TTpoEIdOoTTEIEl TNV SIOKOTTA AsIToupyiag.
H autéparn diakotr| AeIToupyiag atrevepyoTrolital av TatnBei To TAR-
kTpo “RANGE” kai Tautdxpova Bdloupe To BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3
até T Béon “OFF” o€ Acitoupyia.

5.1.10 O ouvTeAeaTAG BeppoKpaTiag yia TIG TIHEG Twv PeTpAoewV: 0,15 X (ka-

Bopiopévn akpiBela pétpnong)/ °C < 18 °C 1) > 28 °C OXETIKA WE TNV TIPA
oTnv Beppokpaaia avapopag Twyv 23 °.

5.1.11  To BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 1pogodorteital amd duo ptarapieg 1,5 V
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(IEC 6 LR 03).

5.1.12 Ortav n 1@on TNG PTTaTOPIag TEPTEI KATW OTTO PIA CUYKEKPIPEVN TAON

Aerroupyiag yia To BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, epgaviletal otnv 006vn
@ n évdeign umarapiog @.

5.1.13 H didpkeia {wNg pIag pTratapiog eival epitou 250 wpeg (AAKAAIKKESG

yTTarapieg)

5.1.14 AiaoTdoeig opyavou:

(Mx TN xY)=156 x 74 x 44 mm pe d10BeCINOTNTA TTPOCAPHOYED
Bapog opydvou: 320 gr pe d10BecIUOTTA TTPOCAPHPOYE KAl UTTATAPIC

5.1.15 Ta kat@AMnAa yia v T1don kai TNV 10X0 €viég KAipakag Tou

BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

5.1.16 To BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 MTropei va eykataoTadei ue Tpd1mo 6Trwg

avadITTAWHEVN UTTOOTAPIEN 1} TTOPET va TTPOOKOAANBEi Je TOV TPATTO TOU
SiaBéaipou TTpooapUoyEa.

5.1.17 To BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 €ival epodIacpéVo HE Evav aviXVEUTH WG

7.

O€iKTNG TAONG OTO TTAVW HEPOG TWV TOTTIKWY EVAAAACTOPEVWY TATEWV.

Zuverkeg epIBdAAovTog

To BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 eivai oxedlaopévo pYOvo yia PETPACEIS OF
oTeyVO TrepPIBAAAOV .

MéyioTo BapopeTpikd Uog KaTé TNV Sidpkeia TNG péTpnong : 2000m
Katnyopia utreppdptiong / kartnyopia set-up : IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V karnyopia Ill; 1000 V katnyopia Il

Babudég péAuvong : 2

2uoTtnua mpooTaaiag : 1P 30 DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).

To IP 30 onpaiver: MpooTtacia ammd Tpéofaon o€ eTmKivouva pépn Kal TTpo-
oTacia amé oTePeEG TTPOCpigelg diapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTPWTO Yneio).
Kapia TpooTacia oto vepd, (0 - 5eUTepo Yn@io).

Oepuokpacia AeIToupyiag kal oXeTIZOPEVN uypaaia :

Ze Beppokpaaia Aeitoupyiag 0 °C péxpl 30 °C : oxeTi{duevn uypacia HIKPG-
Tepn Tou 80 %.

Ye Beppokpaaia Aerroupyiag 31 °C péxpi 40 °C : oxeni{opevn vypaaoia KaTw
atté 75 %.

Ze Beppokpaoia Acitoupyiag 41 °C péxpl 50 °C : axemi{duevn uypaoia KETw
atto 45 %.

Oepyokpacia armobrikeuong : To BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 pmopei va
amoBnkeuTei o€ Beppokpaaieg atod - 15 °C péxpr + 60 °C (uypaoia 0 péxpl
80 %). O pTraTapieg TPETTE va £XOUV aQaIPEDEi OTTO TNV CUCKEUN.

HAekTpIKa Sedopéva

Znueiwon : H akpieia Tng pétpnong SnAWveETal wg To GUVoAo

- pIag OXeTIKAG avaAoyiag TNG TIWAG TNG METPNONG Kal
- éva apiBpd wneiwv (apiBunTikG Bripata atd Tn TeAeuTaia péTpnon ).

AuTtA n akpiBeia péTpnang dnAwvetal yia Beppokpacieg atmé 18 °C péxpr 28 °C
Kai avtioToixn Péyiotn uypacia 80 %.

7.1 KAipoka pérpnong ouvexoUg Tdong
H avrioTaon e10680u gival 10 MQ.

"E,I:s:':::ﬂ AvaAuan AxpiBeia pétpnong u:&:)?::::n c
200 mV 100 pv 0,5 % amé auto Tou dlaBaloupe + 2 ynpia) 1000 Vo
2V 1mv + (0,5 % amd auté mou dlaBadouple + 2 yneia) 1000 Vpe
20V 10 mV i

200V 100 mV 0,5 % a6 autd Tou diaBadoupe + 2 ynpia) 1000 Vp

o
(
(0,5 % amé auté ou SiaBagoupe + 2 yngia) 1000 Vpe
]
1000 V 1V + (0,5 % am6 auté mou diaBadoupe + 2 ynpia) 1000 Vp

7.2 KAipaka pérpnong evaAAacoouevng Tdong
H avrioTacn 106dou gival 10 MQ TrapdAAnAn og 100 pF .

’KAiueu«:(*3 Avéihuor] ’AKpl'Btlu’uérpnon; “omv npou:raoia
pérpnang akTiva gugvomrag 50 Hz - 300 Hz UTIEPPOPTIONG
200 mV 100 WV £ (2,0 % amd auté Tou dlaBadoupe + 5 ynia) 2 750 Vg
2V 1mV + (1,5 % amo auté mou diaBadoupe + 5 yneia) 750 Vg
otV akTiva guxvetnTag 50 Hz - 500 Hz

20V 10 mV + (1,5 % amo auté mou diaBadoupe + 5 yneia) 750 Vg
200V 100 mv + (1,5 % amd auté Tou diaBdoupe + 5 yngia) 750 Vg
750 V 1V + (1,5 % amo auté mou dlaBaoupe + 5 yneia) 750 Vg
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H 1ipry pérpnong Tou BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 utroAoyidetal amé péon TipR

avopewong KOl OTTOTUTTWVETAI WG TIPAYHATIKI TIH.

H akpiBeia pérpnong eival Tpocappoopévn o€ TUTTO NUITOVIKAG HOPPNG Ka-

MTTOAN. Z€ Pn-nuITovoeIdn KauTrUAEG , n TP TTou aTTeikovideTal gival Alyotepo

aKkpIBAg. To TTPdoBEeTO CPAAUA Yia TOUG OKOAOUBOUG GUVTEAETTEG KOPUPNG

(crest factors) gival 6TIwG TTAPAKATW:

Crest-Factor amé 1,4 éwg 3,0 mpéaBeTo opdApa + 1,5 %

Crest-Factor amé 3,0 éwg 4,0 Tp6aBeto opdApa + 3 %

loxUel yiatUTIo NUITOVIKAG Hop@Ag KauTUAng 50 Hz/ 60 Hz

*3 Mo emAoyn TG auTépaTg emAoyrg KAinakag (AUTO), To onpeio aAAayng
uTTOpEi va gival Adn otnv TipR 1400!

*2

7.3 KAipakeg ouvexoUg peUpartog (BENNING MM 1-2/ 1-3)

MpooTacia uTTep@OPTIONG :

- 10A (600V), avriotaon, 50kA, Taxeic oe 10A  eicodo
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

Khipaka o q p AmeAevbipwan
pérpnong Avdiuan AxpiBeia pérpnang nheKTpIKG ThoM
2A 1mA + (1,0 % amd auté mou diaBaoupe + 3 yngia) 2V max.
10A'S 10mA £ (1,0 % amd auto mou SiaBaloupe + 3 yngia) 2V max.

7.4 KAipakeg evaAhaooodpevou peupatog (BENNING MM 1-2/ 1-3)

MpooTacia uTTepPOPTIONG:

- 10A (600V), avriotaon, 50kA, Taxeia oe 10A  eicodo
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

Khipaka Axpieia pétpnong * otV akriva ougvettag  AmeAeuBépwon

péTpnang Qe 50 Hz - 500 Hz NAEKTPIKAG TAONG
2A 1mA + (1,5 % amd auté Tou diapadouye + 5 yngia) 2V max.
10A™ 10 mA + (1,5 % am6 auté Tou diaBaoupie + 5 ynpia) 2V max.

H migA pérpnong utrohoyidetal amd péon TP avopBwong Kal aTTOTUTTWVETAIl WG
r m S. TIpA.
H akpiBeia pétpnaong kaBopideTal aTré TNV NUITOVIKF KAPTTUAN. Z€ TTEPITTTWON
GUVNUITOVIKWY KAUTTUAWY, N akpiBeia TG avaepOpEVng TIHAG MEIWVETAI.
EmimAéov, éva emimmAéov amrotéAeopa AdBoug UTTdpxeE yia Toug akdAouBoug
OuVTEAEOTEG AGBOUG:
Crest-Factor amé 1,4 éwg 3,0 mpéaBeTo opdApa + 1,5 %
Crest-Factor amé 3,0 éwg 4,0 Tp6cBeto opdApa + 3 %
*5 A6 TIpEG PEUPATOG 2 7 A €ival TIEPIOPICHEVOG O PEYIOTOG ETTITPETITOG XPOVOG

évauong.
TipA pérpnong MéyioTog xpovog pétpnong EAdyioTog xpovog Taiong
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
TA 10 min. 10 min.

7.5 KAipakeg avrioTaong
MpoaoTacia utrepedpTIoNg yia avtioTaon : 600 V.

pg:::’::g*ﬁ AvaAuan Axpifeia pétpnong '\xn:J‘:)I;Tgt:s:Z
200 Q 01Q +(0,7 % amd autd Tou diaBadoupe + 3 yngia) 13V
2kQ 10Q +(0,7 % amd autd Tou diaBadoupe + 3 yngia) 13V
20 kQ 100 +(0,7 % amé autd Trou diaadoupe + 3 yneia) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % amd autd Tou diaBadoupe + 3 yngia) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % amd auté Tou diaBadoupe + 3 yngia) 13V
20 MQ 10 kQ £ (1,5 % amd autd Tou diaBadoupe + 3 yngia) 13V

&

Ma emiAoyr) TNg autépatng emAoyrg kAipakag (AUTO), To onueio aAAayng
uTTopEi va gival Adn otnv TipR 1400!

7.6 "EAgyx0g 5105wV Kal CUVEXEIOG

H kaBopiopévn akpiBela pétpnong avagépetal oe Téon amod 0,4 V éwg 0,8 V.
MNpoaoTacia urepedpTIoNG yia EAeyxo 51630U : 600 V.

O evowpatwpévog BouPnTAg nxei o€ TepiTTwon avtioTaong R pikpéTeEPNG ammd
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250 Q éwg 850 Q. O rxog ofjpaTtog Travel o€ pia avriotaon R peyaAdtepn oamod
850 Q.

K,)""um Avahuon Axpifeia pétpnong MEV',u 70 PEOHD Miv'fm] Taon
HeTpnong petpnang - xwpic goptio
+ (1,5 % amd autd Tou
> 10 mV 510B6CouE + 5 wnoia) 1,5 mA 20V

7.7 KAipakeg xwpnrikétnrag (BENNING MM 1-2/ 1-3)

ZUVBAKEG: Ol TIUKVWTEG EKPOPTICOVTAI KOl TUVDEOVTaIl O€ OXEON HE TNV KaBopl-
opévn ToAIKOTNTA.

MpooTacia uTrEPPOPTIONG VIO LETPATEIG XWPENTIKOTNTAG: 600 V(.

KAipaka pétpnong AvéaAuon AxpiBeia pérpnang
2nF 1pF + (1,9 % amé auté Tou diaBdoupe + 8 yngia)
20 nF 10 pF + (1,9 % amd auté mou diaBaoupe + 8 yngia)
200 nF 100 pF + (1,9 % amo auté mou dlaBaoup + 8 yneia)
2 uF 1nF + (1,9 % amo auté mou diaBadoupe + 8 yngia)
20 pF 10 nF + (1,9 % amd auté mou diaBadoupe + 8 yneia)
200 pF 100 nF + (1,9 % amo auté mou diaBadoupe + 8 yngia)
2mF 1 pF + (1,9 % amd auté mou diaBaoupe + 8 yngia)

<10 yneia TNV TEPITITWON TNG £VOEIENG dlakupavong

7.8 KAipakeg ouxvorntag (BENNING MM 1-2/ 1-3)

MpoaoTacia uTTepPAPTIONG Yia PETPATEIG TUXVOTNTAG: 600 V¢

EAdyio1o AGTog TTaApoU > 25 ns; mepiopiopudg kikAou Asitoupyiag > 30 % kai
<70 %

"Ké‘g:g(:; AvaAuon Axpieia pérpnong yia 5 V. max Evaiofngia
2kHz 1Hz +(0.01 % amd auté mou diaBadoupe + 1 yngio) >1,5<5V
20 kHz 10 Hz +(0.01 % amd autd Tou diaagoue + 1 yngio) >1,5<5V
200kHz 100 Hz +(0.01 % amé autd Tou diaBadoupe + 1 yngio) >1,5<5V
2 MHz 1kHz +(0.01 % am6 auté mou diaBadoupe + 1 yngio) >2<5Vy
20MHz  10kHz + (0.01 % amd auté mou Siaadoue + 1 wngio) >2<5V,

7.9 KAipakeg Beppokpaaciag °C (BENNING MM 1-3)

H pérpnon tng Beppokpaaiag eivar duvarr) pGvo pe Tov avTamTopa PETPNONG
Beppokpaciag TTou gival 0T cuoKeuaaia.

MpooTacia utrepedpTIoNg Yia péTpnon Beppokpaciag : 600 V.

KAipaka pérpnong AvaAuan AxpiBeia pétpnong
-20 °C péxp! mepimou 0 °C 1°C +(2%+4°C)
1 °C péxpi mepimou 100 °C 1°C +(1%+3°C)
101 °C péxpl mepimou 500 °C 1°C +(2%+3°C)
501 °C péxpi mepitrou 800 °C 1°C +(3%+2°C)

7.10 KAipakeg Beppokpaaiag °F (BENNING MM 1-3)

H pérpnon tng Beppokpaciag gival duvath pOvo PE TOV AVTATITOPAG PETPNONG
Beppokpaciag Tou gival 0T cuoKkeuaaia.

MpooTacia utrepedpTIoNg Yia péTpnon Beppokpaciag : 600 V.

KAipaka pérpnong Avdiuon AxpiBeia pétpnong
-4 °F~32°F 1°F +(2% + 8 °F)
33°F~212°F 1°F +(1% +6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F +(2%+6 °F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3%+4°F)

8. Merpwvrag pe To BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3

8.1 MNposeToipacia yia TNV pérpnon

AmobnkevoTe kal xpnaolpotoijote 10 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 pévo kdtw
até TIg owaTéG cUVONKeg Beppokpaaiag TTou £xouv kabopiaTei. Na atro@edyeTe
TIAVTA TNV PEYAAN €kBean aTov Ao,

- EAéygre v 1d0n Ko TNV éviaon Tou kaBopilovial oTa KaAWdIA pé-
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TPNONG ao@aAciag. Ta kaAwdia PETPNONG TTOU TTAPEXOVTAl UE TNV OU-
okeun eival KatdAAnAa yia Tnv Taon Kal TO PEUPA TTOU AEITOupyei TO
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- EAéygre TNV pévwon Twv KaAwdiwv pétpnong. Av n pévwon eival Kote-
OTPAMHEVN, UNV XPNOIUOTIOINCETE Ta KAAWSIA.

- EAéygre TNV ouvéxeia Twv KaAwdiwv PETPNONG. Av 0 aywydg oTa KaAwdia
péTPNONG ival SIaBPWHEVOG, PNV XPNOIHOTIOINCETE TA KOAWDIA.

- Mpiv emA£éEeTe KATTOIO GAAN A€iToupyia pe Tov DIGKOTITN TTEPIOTPOPRS @),
VO ATTOOUVOEETE TIAVTA TOUG OKPOJEKTEG ATPAAOUG EAEYXOU OTTO TO ONUEI0
pérpnong.

- Tnyég 10XuUpou pelpaTog ,TTou BpiokovTal KOVTA aTo
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3,utropoUv va TrpokaAécouv aoTabeig 1) AavBa-
OpéVeG eVOEIEEIS.

8.2 Mérpnon Tdong Kai éviaocng

A Mavta va Tapatnpeite TNV PEyioTn TAOT O€ OXEOT ME TN YN
Kivduvog yia nAekTpotAngial

H péyiotn Tdon TToU YTTOPEi va EQAPHOOTET OTIG TTPICES

- COM-utrodoxn ®

- Ymodoxr yiaV, Q, 4, Hz @

- Ymodoyxn yia kAipaka 10 A @ (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Tou BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ka1 otn yr eivar 1000 V.

Kivduvog nAekTpotrAngiag!

H péyiotn 140N TOU SIOKOMTOMEVOU KUKAWHOTOG KATA TNV
A Tpéxouoa pétpnon 500 V! Av n aoc@dAsia epeBileTal TaAvw

amé Ta 500 V, n ouokeunl pTopEi va kataoTpagei. Mia

KOTOOTPOUMEV OUOKEUN MTTOPEI va onpaivel Kivduvo yia

nAexTpomrAngia

8.2.1  Mérpnon téong

- Me Tov TrepIoTpePSpEVO SIakdTITn @ eMAESTE TNV €mMBUUNTA AsiToupyia (V
AC) fj (V DC) 1o BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- ZuvdéoTte TO paUpo KaAwdio pétpnaong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- ZuvB£OTe TO KOKKIVO KaAWdIo péTpnong oTnv umodoxr @ yia V, Q, 4, Hz
Tou BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- ZuvdéoTe Ta KaAwdla péTpnong ota onueia pétpnong. AlaBdoTe Tnv
TIUR TNG METPNONG TIOU aTEIKOVI(ETal OTNV  wn@loky 08évn @ Tou
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

BAétre oxfua 2: Métpnaon ouvexolg peupaTog

BAémre oxfpa 3: Métpnon avaAhacodpevou pelpaTog

8.2.2  Mérpnon évraang (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Me Tov TrepIoTPEPOUEVO SIakdTITN @ eMAEETE TNV £mMOUKNTH A&iToupyia Kai
KAipaka (AAC) ri (ADC ) oto BENNING MM 1-2/ 1-3.

- ZuvdéoTe To paupo kaAwdio pétpnong otnv utodoxy COM (@ Tou
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- ZuvdEoTe TO KOKKIVO KOAWSIO HETPNONG oTnV uTrodoxn yia kKAipaka 10 A @
( ouvexoug — evalaoadpevoupeupatog £wg 10 A) Tou BENNING MM 1-2/

- ZuvdéoTe To KaAwdla pETPnong oTta onueia pETpnong. AlaBdoTe Tnv
TIUR TNG WETPNONG TIOU QTEIKOVIZETAl 0TV Yn@Ilokr oBdévn @ Tou
BENNING MM 1-2/ 1-3.

BAéme oxnua 4: Métpnon ouvexoUg peupatog (BENNING MM 1-2/ 1-3)

BAéme oxnua 5: Mérpnon evalaoodpevou pedpatog (BENNING MM 1-2/ 1-3)

8.3 Mérpnon avriotaong

- Me Tov TrepIOTPEPSpEVO DIOKOTITN @ €MAESTE TNV £TBUUNTY AsiToupyia (Q)
o710 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- ZuvdéoTe To HaUpo KaAwdio pETpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- ZUvBEOTE TO KOKKIVO KaAWBIo péTpnang oTnv utodoxr @ yia V, Q, H&, Hz
Tou BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- ZuvdéoTe Ta KaAwdia pETpnong oTa onueia pétpnong. AiaBdote Tnv
TIUR TNG pETPNONG TIOU aTTEIKOVi(eTal OtV wn@iok o6évn @ Tou
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

BAéme oxnua 6: Métpnon avriotaong
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8.4 "EAeyxog d1650u

- Me Tov TrEpIOTPEPOUEVO DIOKOTITN @ ETMIAECTE TNV €mMOUUNTA AgiToupyia
(M»+) 010 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- ZuvdéoTte To paUpo KaAwdio pétpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- ZuvdEoTe To KOKKIVO KaAWBIO LETPRong otV utrodoxA @ yia V, Q, -{F, Hz
Tou BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- ®épre oc Ta KaAWdIav PETPNONG ME Ta Akpa Tng Oi6dou. AiapdoTe
TNV TIPA TNG HETPNONG TTOU OTTEIKOVICeTal OTNV Yn@iak oBévn @ Tou
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- TNa yia kavoviki diodo alkikévng TomoBeTnuévn oTnv dielbuvan pong, n
180N pong avapeoa ota 0,400 V kai 0,900 V @aivetal atn 086vn. EGv epga-
vioTei aTnV 086vn n évdeign ‘000" pTTopei va Exel UTIAPEE! BPaXUKUKAWPG OTN
diodo. Edv epgavioTei n évdeign ‘OL’ otnv 086vn pTropei va €xel TTpokANnBOEi
SiakoTrA oTnVv diodo ( SnAadr n diodog BpioKeTal OE KATAGTAGN ATTOKOTIAG).

- Ta pia diodo TTou gival TOTTOBETNHEVN OTNV UN-aywyIun dielBuvon, eupavi-
CeTan ravTa n évdeign ‘OL’. Edv n diodog gival EAATTWHATIKA, Epgavidetal To
‘000’ 1) kdTToIar GAAN £vOEIEn.

BAétre oxfua 7: ‘EAeyxog d16d0ou.

8.5 "EAgyxog guvéxeiag pe Boppntn

- Me Tov TrepIoTPEPOPEVO DIOKOTITN @ ETIAEGTE TNV €MOUNUNTA AeiToupyia
(M»+) oto BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Zuvdéote TO paUpo KaAwdio pétpnang otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- ZuvB£OTE TO KOKKIVO KaAWdIo péTpnong oTnv umodoxr @ yia V, Q, 4, Hz
Tou BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- ®épte o€ emaQr 1o KOAwSiWY PETPNONG WE Ta onyeia péTpnong. Edv n pe-
TPOUEVN avTioTaon avapeoa otnv COM-utrodoxn ) kai oTnv uTTodox1 YIa
V, Q, -, Hz @ Tou BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 givau pikpdtepn ammé 250 Q,
0 EVOowPaTWHEVOG BopPNnTAG EVEPYOTTOIEITAI.

BAémre oxrpa 8: ‘EAeyx0G GuVvEXEIog Pe BoppnTn

8.6 Mérpnon xwpenTikéTnTag (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Ek@opTioTe TAPpWG TOU TTUKVWTEG TTPIV TNV péTpnon! Moté pnv
EQAPHOJETE TAOT OTIG UTTOSOXEG YIa HETPNON XWPNTIKOTNTAG

A M1 KOl QUTO PTTOPET Va TTPOKAAETEl avETTaVOPBwTEG BAGRES OTN
OUOoKeUr. Mia KATAOOTPAMPUEV CUOKEUN UTTOPEI VA TIPOKAAETE!
nAexTpomAngia!

- Me Tov TrepIoTPEPOUEVO DIOKOTITN @ €TMIAECTE TNV €mMOUUNTA AgiToupyia
(dé) oto BENNING MM 1-2/ 1-3.

- OpioTe TNV TTOAIKOTNTA TOU TTUKVWTF) KOl EKPOPTIOTE TOV TTARPWG.

- Zuvdéote To paupo KaAwdio pétpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- ZuvB£OTE TO KOKKIVO KaAWdIO péTpnong oTnv umodox yia V, Q, 46, Hz @
Tou BENNING MM 1-2/ 1-3.

- ®épTe O€ £TTAPN TOV EKPOPTIOPEVO TTUKVWTHA HE Ta KOAWSIA UETPNONG, TTPO-
g€xoVTag TNV OwaTr TTOAIKOTNTA. AIGBACTE TNV TIPT TNG METPNONG TTOU ATTEI-
KoviCeTan oTnV Yneiakr 08évn @ tou BENNING MM 1-2/ 1-3

BAétre oxpa 9: Métpnon xwpenTikeTNTAG.

8.7 Mérpnon ouxvoerntag (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Me tov TepIoTPEPSOEVO SIaKOTITN @ €TAEGTE TNV emBUPNTA AgiToupyia (Hz)
o710 BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Zuvdéote To paupo KaAwdio pétpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- ZuvBEOTE TO KOKKIVO KaAWdIO péTpnong oTnv umodox yia V, Q, 46, Hz @
Tou BENNING MM 1-2/ 1-3. Mpocégte TNV eAdXIoTn euaiobnaia yia PeTpn-
agig ouxveTnTag xpnoipotoiwvtag oto BENNING MM 1-2/ 1-3!

- ®épte og eMagr Ta KaAwdIa PETPNONG WE Ta onueia PéTpnong. AlaBdoTe
TV TIPA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIJETal OTNV Wn@lokr oBdvn @ Tou
BENNING MM 1-2/ 1-3.

BAétre oxfpa 10: Métpnon ouxvéTnTag.

8.8 Mérpnon Bsppokpaaiag (BENNING MM 1-3)

- Me Tov TrepIoTPEPSOEVO DIOKOTITN @ €TTIAEGTE TNV £mBUPNTH AciToupyia (°C
1 °F) oto BENNING MM 1-3.

- ZuvdEaTe TOV QVTATITOPA BepPOKPATiag owaTd otnv utrodoxr i COM (-) @ Tou
kai oTnv uTredoxA yia V, Q, 4, Hz (+) @, TTpogéxovTag Tnv TOAIKOTNTA.

- KavovioTe 7o TéAog Tou onueiou péTpnong Tng Beppokpaaciag va yerrviadel
HE TNV TTEPIOXA TNG TINYNAG BepUOKPaTiag TTou TIPETTEl VA TTAPAKOAOUBEITE.
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AlaBaoTe TV TIPA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIZeTal 0TNY Yn@iakr} 08évn @
Tou BENNING MM 1-3.
BAétre oxrpa 11: Métpnon Beppokpaaiag.

8.9 "Evdeign tdong

H Aeiroupyia évdeigng Taong eival duvaTr atmé kaBe BEan Tou TTEPIOTPEPOUEVOU
SiakdTTN. Kapia ypaupr pétpnong dev amaiteital wg évoeign Tédong (kayia avi-
Xveuon evahhaoodpevou tediou). O avixveuTrig BpiokeTal oTo TTAvw PEPOG TNG
ouokeung Tiow até 1o LED. Miéfovrag To TARKTpo ,VoltSensor” @, n évdeign
NG 086vng egapaviCetal (av n 0Bovn gival oe Asitoupyia). Av pia gaon Téong
BpiokeTal TOTTIKE, AuTO OTTODEIKVUETAI OTTO £VO AKOUOTIKOG OAHA Kal £va KOKKIVO
LED @®. Mia £vdeign utrapyel oe povo Siktua evalaoodpeva yeiwpéva! H edon
JTTOpEi va KaBopIoTEl pEOW Piag HOVAG YPAUUAG HETPNONG.

MpakTikr) cupBouAnt:

Koyipata (xaAaopéva kaAwdia) o kaAwdia TTou BpiokovTal okopTIa OTIWG OE
KouAoUpEG, KOAWSIA QwTIoPOU K.A.TT. PTTOPOUV VO aviXveuBouv atré avixveu-
BoUv a1ré TO ONpEIo TTAPOXNS £WG TO CNEIO TTOU UTTEPXEI TO TPAAUA.
Aerroupyikn kAipaka: = 230 V

Acite eikéva 12: ‘Evdeign Téong pe Bopntn

8.9.1  Aokiuf edong

- ZUuvB£OTe TO KOKKIVO KaAWBIO péTPNoNg oTnv umodoxH yia V, Q, 4, Hz @
Tou BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- @épTe TO KAAWDIO PETPNONG O€ ETTAPN UE TO ONUEIO YETPNONG TOU PETPOU-
HEVOU OUCTAPATOG Kal TTEOTE To TTAfKTPO ,VoltSensor @.

- Av 10 kOkKIvOo LED avdyel kal UTrapxel £va akouoTIKO OAa, n @don piog
YelwpPEVNG EVOAAQCOOHEVNG TAONG EXEI EQAPHOTTEI OTO ONUEIo PETPNONG.

9. Zuvtipnon

A Mpiv avoigere To BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, BeBaiwOeiTe 611 dev
eival utré Taon! Kivduvog nAektpomrAngiag!

OmoladnTroTe epyacia yivel oto BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, 6tav auTo givai

UTTé Tdon, TTPETTEI VA Yivel atrd £uTreipoug nAekTpoAdyoug. Mpétrel va Tap-

000V €151IKA PETPA TTPOKEIPEVOU VA OTTOPEUXBOUV aTUXHATA.

Mpiv avoitete To BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, aTrodakpUVETE TO IO OAEG TIG UTTO

TAOEIG TINYEG WG aKOAOUBWG :

- Mpwrta amopakpUVeTe Kal Ta SUO KOAWDIA PETPNONG OTTO T Onueia pé-
TPNONG.

- Amopakpuverte kai Ta 2 kKaAwdia pétpnong ammé 1o BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- ZTpEYTE TOV TTEPIOTPEPOHEVO BiakdTTn @ oTo ‘OFF’.

9.1 Ao@aAioTe TNV CUCKEUN O00g

Katw a6 opiopéveg ouVBNKeg Kaveig dev PTTOPET va eyyunBei TNV ac@daAeia Tou

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3. AuT pTropei va GUPBET OTIG TIEPITITWOEIG TTOU :

- uTdpxouv gavepd onuadia KataoTPOPAG TNG CUCKEUAG,

- oupBaivouv AdBn Katd TIG CUVOETEIG VIO TIG METPATEIG,

- n ouoKeun éxel QUAaYTE yia PEyAAo Xpovikod didoTnua o€ akatdAAnAo Trepl-
BdaAov.

- H ouokeun £x€el UTTOOTET KAKOPETOXEIPION KATG TNV HETAPOPE.

e autég TIg TrepITTwoelg To BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mpémrel va kAegioel, va

QATTOaKPUVOEi aTTé Ta onUEia HETPNONG KAl Va UNVv avaypnaoipoTroinoei.

9.2 KaBdpiopa

KaBapioTe e§wTepIKG TN oUoKeur, PE €va KabBapod oTeyvo Tavi (e§aipean: KGBe
€idoug €181koU pouxou Kabapiopatog). MoTé va pnv XenoiyoTrolgite JIAUTIKE 1
AgiavTikG yia va kaBapioeTe TNV povada eAéyxou. BeBaiwbeite 6T Ta didpopa
TUAMOTA TNG PTTOTAPIAG KAl Ol ETTAPEG TNG eV £X0uUV dlappor) NAEKTPOAUTN.

Edv otroioodiTrote NAekTPoAUTNG ) doTTpa onuadia gival SITTAa GTnV pTTaTapia
1) AKOUUTTAEl O€ KATTOI0 PEPOG TNG PTTATOAPIOG, ATTOHOKPUVETE Ta PE £va OTEYVO
Tavi.

9.3 AvTiKOTAOTAON UTTaTApPiag

A Mpiv avoigere To BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, olyoupeuTeiTe OTI
Sev gival utré Tdon! Kivduvog nAekTpotrAngiag!

To BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 Tpogodoreital atmé dUo pmatapieg 1,5 V.

O1 pTraTapieg TPETTEl va avTikataoTaBolv (BAéTe oxApa 13) étav To cUuBoAo
NG HTTOTOPIOG @ EUPAVIOTEI OTNV YnPIakr o86vn @.

Ma va avTIKaTaOoTACETE TIG HTTATAPIEG aKoAOUBAOTE Ta TrapakdTw Bruara:

- AmopakpUveTe Ta KAAWDIO HETPNONG ATTO TO UTTO HETPNON KUKAWUA.
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AgaipéoTe Ta kKaAwdia pétpnong amd 1o BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.
STPEYTE TOV TTEPIOTPEPOHEVO BiakoTTn @ oTo ‘OFF’.

TomroBetrioTe To BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ptrpolputa Kai XaAGpwoTe Tn
Bida oT0 KAAUPPA TNG PTTATAPIOG.

2NKWOTE TO KOTTAKI TNG PTTATAPIAG aTrd TO KATW PEPOG.

BydATe TIG aTTOQOPTIONEVEG UTTATAPIEG aTTO TN BEDN TNG.

TNV OUVEXEIQ TOTTOBETAOTE TIG UTTATAPIEG CWOTA OTNV BE0N TOUG.

KAeioTe 1O KGAUPPQ TNG PTTOTOPIAG OTO KATW PEPOG TNG CUOKEUNRG Kail BI-
SwaTe TIg Bideg.

BAétre oxrfpa 13: AvTIKaTdoTaon pTraTapiag.

OupnOeite To TEPIBAAAOV IMnV TTETATE TIG XPNOIMOTIOINUEVEG

Q HTTaTApiEG 0T OKOUTTiISIa. KaTtaoTpEWTE Tig O€ £181K0UG XWPOUG

n oav TogIkd ammoBAnTa. O1 TOTIKEG apXEG Ba oag EVHEPWTOUV
TEPAITEPW.

9.4 AvrikardoTtaon ac@dAsiag (BENNING MM 1-2/ 1-3)

A Mpiv avoigete To BENNING MM 1-2/ 1-3, olyoupeuTeiTe OTI SEV

gival utré Taon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

To BENNING MM 1-2/ 1-3 TrpooTaTteVUeTal QIO TIEPITITWOEIG UTTEPPOPTIONG XEPIG
SU0 evowpaTwpévwyY ao@areiwv TAENG 10 A . (BAETTe oxrpa 14)
Ma va avTIKATOOTAOETE TIG a0PAAEIEG, AKOAOUBEIOTE Ta TrApaKkdTw Bripara:

ATTOOUVOEOTE Ta KAAWDIa PETPNONG OTTG TO UTTO PETPNON KUKAWWA.
AtroouvdéoTe Ta 2 kaAwdia péTpnong amé 1o BENNING MM 1-2/ 1-3.
ZTPEYTE TOV TTEPIOTPEPOHEVO BiakdTTn @ oTo ‘OFF’.

TomroBetrioTe To BENNING MM 1-2/ 1-3 ptrpoUpuTa Kol XaAapwoTe Tig Bideg
TIOU OUYKPATOUV TO KGAUPHA TNG UTTATApiag.

2NKWOTE TO KATTAKI TNG PTTATAPIAg aTrd TO KATW PEPOG.

AQaIpEDTE TIG PTTATAPIEG.

ATTopakpUVeTe T dIaBeCINOTNTA TTpocaywyéa @ amd T BAcn Tou KaAUp-
Jatog.

AgaipéoTe TIG TE0OEPIG Bideg aTTd TN BAan Tou KAAUPPATOG

A Mnv geBidwoere kapia amé TiG Bideg mMou CuUyKkpatoUv TO

TUTTWHEVO KUKAwpa Tou BENNING MM 1-2/ 1-3

ZNKWOTE T BAEON Tou KAAUPPATOG ATT TO PTTPOCTIVO TURAHA.

MeTakIvAOTE TNV pIa dkpn TNG EAATTWHATIKAG ac@AAeiag atrd Tn Béon TnG.
MetakiviioTe TNV XaAaopévn ao@daAcia TeAeiwg atrd Tn Béon Tng.
TotroBeTAOTE TNV KavoUpia aopdAeia idiwv dlacTaoewy, idlag 1I0XUG kal idlag
euaioBnoiag.

ZIPWETE TNV Kavoupia ao@dAeia aTnv Béon Tng.

KAeioTe Tn B&on Tou KAAUPPATOG OTO PTTPOCTIVO TURHA Kal §ava BISWOTE TIG
TE0OEPIG BidEG.

TomoBeTroTe TN d10BeTINATNTA TTPOCAYWYEX B OTO TTHOW HEPOG TOU KAAUH-
paTog.

BAéme oxnua 14: QAVTIKATAOTACN PTTATaPiag.

9.5 PuBpion — BaBpovounon (Calibration)

H BENNING eyyudmal Tnv THPNON TWV TEXVIKWY TTPOBIAYPAPWV KAl TNV aKPiBEIa
TWV TTANPOPOPIWV TTOU avapEPOVTal OTO EYXEIPIOIO XPAONG Yia TO 10 €TOG PETG
TNV NUEPoPnvia NG Tapadoong. MNa va TTeTUxeTE Tov €MOUPNTS Babud akpiBelag
OTIG UETPATEIG TTOU SlaBadeTe , TpéTrel va Babuovoypeite (calibration) Tnv ouokeun
000G TOKTIKG . ZaG TIPOTEIVOUHE VO TO KAVETE AUTO OTNV CUOKEUR 0ag Hia popd
TO XPOVO.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 AvraAakTiké
Aogdheia F10 A, 600 V, 50 kA (Bussmann KTK | DCM) (kwdik6g 748263)

10. Xpron Tig uTrooTRPIENG BAoNg Kail TNG S1aBCINOTNTAG TTPOCAYWYEN

To KaAWdIa PETPNONG UTTOPOUV va aTroBnKeuToUV TUAiyoVTaG Ta YUpw atrd
TO KQI KPATWVTAG TO TTAVW 0TN SIaBecIpdTNTA TTpooaywyéa @ €101 WOTE va
ival eTapkwg TTpoaTateupéva (BAETTe oxua 15).

MropeiTte va KpaTAOETE TO £va KAOAWDIO PETPNONG TTAVW TN SIaBECIPOTNTA
TTpooaywyéa @ £T01 OTIWG €Xouv Ta Akpa PETPNONG oxediaoTei. AuTd eTmi-
TpéTrel va £pBel To akpo péTpnong kal 1o BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 padi
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OTO Oneio PETPNONG.

To otiplypa oTo Triow pépog deivel TN duvaTdTNTa VA PTTOPEI VA XPNOIHo-
ToinBei yia va utrooTtnpigel o BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 g€ pia diaywvia
Béon (yia va yiveTal To didBacpa o aTToTEAEOHATIKG) i va alwpeital (BAETTE
axiua 16).

H 8100e01pdTnTa TTpOcayWwYEa @ £XEl pia TPUTTITOO YIa VA UTTOPOUE VA GU-
YKPATOUWE TNV CUOKEUN O€ Hia BoAikA Béan.

BAétre oxpa 15: TuAigte T KOAWDIA PETPNONG
BAéme oxnua 16: Kpatwvtag 6p6io To BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

1.

TeXVIKA XAPOAKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWYV HETPNONG

Mpétuto: EN 61010-031,

MéyioTn kaTnyopia Tdong o€ X£0N PE TNV YN (JT.) Kal KaTnyopia YéETpnong:
Me mrpooappoldpevo kdAuppa: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Aixwg Tpooappoldpevo kdAuppa: 1000 V CAT I,

MéyioTn kartnyopia pedpatog: 10 A,

Tagn mpootaciag I ([E), cuvexig SIMTAA 1j evioXupévn pévwan,

Téon péAuvong: 2,

Mnrkog: 1.4 m, AWG 18,

Zuverkeg TrepIBAAAOVTOG:

MéyioTn BapopeTpikr dlagopd yia PeTprioelg: 2000 m,

Oeppokpaacia: 0 °C éwg + 50 °C, uypaaia atéd 50 % £wg 80 %
XpNOIYOTIOINATE POVO T KAAWSIa PETPNONG €AV gival OE dyoyn KataoTaon
KOl GUPQWVA PE TO EYXEIPIDIO XPHOEWG.

ATTOpaKPUVETal TA KOAWDIA €AV N POVWON EiVAl KATAOTPAPPEVN ) UTTAPXE!
KATTOI0 KOWILO OTOV OKPOJEKTN.

Mnv ayyigeTe TIG YUPVEG GKpeg TwV KoAwdiwv pétpnong. MaoTe yévo v
TIEPIOYN TTOU €ival TIPOOTATEUPEVN YIa Ta XEpial

EiodyeTe 10 ywvIaKE GKpa TwV KOAwdiwy 0To 6pyavo PETPNONG.

12. NpooTtacia wepiBdAAovrog

ﬁ 270 T€AOG TNG BIAPKEIG JWHG TOU OPYAVOU, PNV TO TTETATE OTTOUSHTIOTE,

aAAG oToUuG €18IKOUG XWPOUG TToU TTapéxovTal atrd TNV TToAITEia.
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Kezelési utasitas
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

ABENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 digitalis multiméter csalad, amely alkalmazhato:
- egyenfesziltség mérésre,
- valtakozo fesziltség mérésre,
- egyenaram mérésre (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- valtakozé aram mérésre (BENNING MM 1-2/ 1-3),
- ellenallas mérésre,
- diéda vizsgalatra,
- folytonossag vizsgalatra,
- kapacitas mérésre (BENNING MM 1-2/ 1-3),
- frekvencia mérésre (BENNING MM 1-2/ 1-3),
- hoémérséklet mérésre (BENNING MM 1-3)

Tartalomjegyzek

Hasznalati figyelmeztetések
Biztonsagi figyelmeztetések

Szallitasi terjedelem

Késziilékleiras

Altalanos adatok

Kornyezeti feltételek

Villamos adatok

Mérés a BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3-el
Karbantartas

10. A miiszertamasz és akaszt6 hasznalata
11. Miiszaki adatok a mérékésziilék tartozékokhoz
12. Koérnyezetvédelem

CONOORON

1. Hasznalati figyelmeztetések
Ez a kezelési utasitas villamos szakembereknek késziilt.

A BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 széraz kornyezetben hasznalhaté. A késziiléket
nem szabad olyan aramkdrékben hasznalni amelynek a fesziiltsége meghaladja
a 1000 V DC és 750 V AC értéket. (az ide vonatkozo tovabbi részletek a 6. Kor-
nyezeti feltételek fejezetben talalhatok)

A BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 Kezelési utasitasaban a kdvetkez6 szimbolumok
talalhatok:

Vigyazat villamos veszély!
A Olyan utasitasok elétt all, amelyeket feltétlendl figyelembe kell venni
az aramutés elkerilése érdekében.

Olvassuk el a kezelési utasitasban leirtakat!

Ajel arra figyelmeztet, hogy a veszélyhelyzetek elkerllése érdekében
olvassuk el a kezelési utasitas vonatkozo részeit!

Ez jel a BENNING BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 miszeren azt jelenti,
hogy a miszer kettés szigetelési (l1. érintésvédelmi osztaly).

Ez jel a BENNING MM 1-2/ 1-3 miiszeren a beépitett biztositora utal

Ajelzés a telep kimerilésére figyelmeztet.

A jelzés a diddavizsgalat jele.

)))) A jelzés a folytonossagi vizsgalat jele. A mérési eredményt zimmogd
jelzi.

—|(— Ajelzés a kapacitas mérés jele.
=== (DC) Egyenaram vagy egyenfesziiltség
(AC) Véltakozo aram vagy valtakozd fesziltség

~
J_ Fold (feszlltség a foldhoz képest)
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2. Biztonsagi figyelmeztetések

A mérokészilék a

DIN VDE 0411 rész 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 rész 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 rész 2-031/EN 61010-2-031

szabvany szerint lett bevizsgalva és jovahagyva. A mérékésziilék a gyarat kifo-
gastalan allapotban hagyta el. Hogy ez az allapot tartésan fennmaradjon, miel&tt
a mérékésziléket hasznalatba veszi, kérjlik olvassa at gondosan a készilék
kezelési utasitasat. A felhasznalonak be kell tartania a jelen fejezetben leirt uta-
sitasokat megjegyzéseket.

A mérokésziilék Il tulfesziiltségi kategorias aramkorokben
max. 1000 V-ig (foldhoz képest mérve) vagy lll tulfesziiltségi ka-
tegorias aramkorokben max. 600 V-ig (foldhoz képest mérve).

Csak megfelelé méro tékeket hasznal. A lll-as mérési kate-
goriaba tartozé mérések esetén az érintkezécsucs a biztonsagi
méro éken kiallo vezetokéy része nem lehet hosszabb

A 4 mm-nél.

A lll-as mérési kategoérian beliili mérések elétt a készletben
mellékelt, CAT lll illetve CAT IV jellel ellatott rahtizhaté sapkakat
ra kell huzni az érintkezécsticsokra. Ez az intézkedés a felhasz-
nalé védelmét szolgalja.

Figyeljenek arra, hogy a fesziiltség alatt all6 berendezések
alapvetéen veszélyesek! A 30 V AC-t és a 60 V DC-t meghalado
fesziiltségek életveszélyesek lehetnek!

Q Miel6tt a mérékésziiléket hasznalatba vennénk, vizsgaljuk meg
a késziilék és a mérbévezetékek sériilés mentességét!

Ha megallapithatd, hogy a biztonsagos hasznalat nem biztosithato, akkor a ké-
szliléket a hasznalatbdl ki kell vonni és biztositani a véletlenszerii hasznalatba
vétel ellen.

A biztonsagos hasznalat nem biztosithato, ha:

- ha a késziiléken vagy a mérézsinérokon sériilések lathatok,

- haa mér6késziilék nem mikodik,

- kedvezétlen kérilmények kozott tortént hosszabb tarolas utan,
- durva szdllitasi igénybevételeket kdvetden.

A veszély elkeriilése érdekében
A - amérdvezetékek csupasz végeit ne érintsiik meg,
- a mérévezetékeket a mérokésziilék megfeleléen jelolt mé-
réhiivelyeihez csatlakoztassuk

3. Szillitasi terjedelem
ABENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 késziilék csomag az alabbiakat tartalmazza
3.1 egy darab BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 késziilék
3.2 egy darab piros biztonsagi mérévezeték (L = 1,4 m)
3.3 egy darab fekete biztonsagi mérévezeték (L = 1,4 m)
3.4 egy mér6 adapter hémérséklet érzékelével Typ K (BENNING MM 1-3)
3.5 egy darab gumi akasztd
3.6 egy védétok
3.7 két darab mikro elem 1,5V, szallitdskor a készllékbe helyezve
(BENNING MM 1-2/ 1-3)
3.8 egy  biztositd, szallitdskor  beépitve a  mérbkészilékbe
(BENNING MM 1-2/ 1-3)
3.9 kezelési utasitas

Kivansagra kaphato tartozékok (BENNING MM 1-3):

- Hoérzékeld (K-tipus) V4A-cs6bol
Alkalmazas: puha mianyagok, folyadékok, gazok és levegé hémérsékle-
tének érzékelésére
Mérési hatar: - 196 °C-tél + 800 °C-ig
Méretek: hossz = 210 mm, cs6hossz = 120 mm, cséatméré = 3 mm, V4A
(cikkszam 044121)

Elhasznalodo alkatrészek:
- ABENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 késziiléket két darab mikro elem 1,5 V (IEC 6
LR 3) taplalja.
- ABENNING MM 1-2/ 1-3 tartalmaz egy tularam védelmi biztositét:
1 db 10 A gyors miikédésti biztosité betét (600 V), 50 kA (cikkszam 748263)
- Afent leirt biztonsagi mérévezetékek (bevizsgalt tartozék) megfelelnek a
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4.

CAT 111 1000 V kritériumoknak és megfelel6ek névlegesen 10 A vezetésére.

Késziilékleiras

Ld. az 1a, 1b, 1c .abrat: EldInézet

Az 1a, 1b, 1c .4brakon a kijelzd és kezel6 elemeket az alabbiak szerint jeldltik:

8000 © 6 000

(=151

5.
5.1

Digitalis kijelzd, famérési érték és a méréshatar tullépés kijelzésére
szolgal,

Polaritas kijelzo,

Telep allapot jelzd, kimerdilt telep esetén jelenik meg,

MAX/ MIN-nyomégomb, Alegnagyobb és legkisebb mérési értéktarolasara
szolgal (BENNING MM 1-2/ 1-3)

VoltSensor nyomégomb, a félhéz mérhetd AC fesziltség kijelzésére
szolgal,

RANGE-nyomégomb, az automatikus illetve kézi méréshatar atkapcsola-
sara szolgal,

HOLD-nyomégomb, a kijelzett mérési érték tarolasara szolgal,

Forgo kapcsold, a mérési funkcio kivalasztasara szolgal,

Méréhiively (pozitiv'), V, Q, 4, Hz méréshez

COM-mérdhiively, kozos méréhively aram-, fesziltség-, ellenallas-, frek-
vencia-, hémérséklet- és kapacitas méréshez , folytonossag és diéda vizs-
galathoz,

Méréhiively (pozitiv'), A-méréshez maximum 10 A-ig (BENNING MM 1-2/ 1-3),
Akaszto

LED, feszlltség indikator

") erre vonatkozik az automatikus polarités kijelzés egyenaram és egyen fesziiltség méréskor

Altalanos adatok
A multiméter altalanos adatai

5.1.1 Az @ digitalis kijelz6 egy 3% szamjegyes folyadékkristalyos kijelzd,

16 mm-es karaktermérettel tizedesponttal. A legnagyobb kijelezhetd
szamérték 2000.

5.1.2 A @ polaritas jelzés automatikusan mikodik. Ha a polaritas a méréhi-

velyekkel ellentétes a kijelzén , - ” jel jelenik meg.

5.1.3 A mérési hatar tullépésekor "OL” vagy "-OL” jelzés jelenik meg és

hangjelzés hallhaté. Figyelem! Tulterhelés esetén nincs kijelzés vagy
figyelmeztet6 hangjelzés!

514 A @ “MAX/ MIN” nyomégomb megnyomasaval automatikusan taroljuk

a legnagyobb és a legkisebb mérési értéket. A méréshatart el6zetesen
a “RANGE” nyomégombbal lehet kivalasztani. A nyomégomb megnyo-
masaval a kdvetkez6 értékek jelennek meg:

A“MAX” jelzéssel jeldlt érték a mért legnagyobb, a “MIN” jelzéssel jel6lt
érték pedig a legkisebb mért érték. A folyamatos MAX-/MIN- mérési ér-
tékek rogzitését a “HOLD” @ gombbal allithatjuk le, illetve indithatjuk el
ismét. A “MAX/MIN” nyomégomb hosszabb ideig (1 masodperc) torténd
megnyomasaval visszatérhetiink a normal mérési izemmaodba.

5.1.5 A “RANGE” @ nyomoégombbal a méréshatart valaszthatjuk ki (a kijel-

26rél eltlinik az “AUTO” jelzés. A nyomdgomb hosszabb ideig (1 masod-
perc) torténé megnyomasaval visszatérhetliink az automatikus mérés-
hatar izemmodba (a kijelz6n megjelenik az “AUTO” jelzés).

516 Mérési érték tarolas “HOLD” @ nyomdgomb. Megnyomasakor a

miszer eltarolja az aktualis mérési értéket (a kijelz6n megjelenik az
“HOLD” jelzés) A nyomégomb Ujbdli megnyomasaval a kikapcsolhatjuk
a tarolas funkciot.

5.1.7  ABENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 digitalis kijelz6je kb. 2 mérést jelez ki ma-

sodpercenkeént

5.1.8 A BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 mérémiiszert a forgé kapcsoléval @

lehet be és kikapcsolni. A kikapcsolt allas az “OFF”.

5.1.9 A BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 kb. 10 perc utan automatikusan kikap-

csol (APO, Auto-Power-Off). Az automatikus kikapcsolasra hangjelzés
figyelmeztet. Ujboli bekapcsolas valamelyik nyomégomb megnyoma-
saval vagy a forgd kapcsolo elforditasaval lehetséges. Az automatikus
kikapcsolas nem aktiv, ha korabban a RANGE gombot megnyomtuk.

5.1.10 A hémérsékleti koefficiens: a mérési érték x 0,15 (az adott mérési pon-

tossag/ C°, < 18 C° vagy > 28 C°, a 23 C°-on megadott referencia ér-
tékre vonatkoztatva.

5.1.11 A BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 késziiléket két darab mikro elem 1,5V

IEC 6 LR3 taplalja.

5.1.12 Ha a telepek fesziiltsége a BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 miikédéséhez

szlikséges érték ala csokken, a kijelzén @ megjelenik egy telep szim-
bélum @.

5.1.13 Atelepek élettartama kb. 250 6ra (alkali elemek)
5.1.14 Akésziilék mérete:
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5.

5.

5

7.
M

A

(hossz.xszél.xmag.) = 156 x 74 x 44 ,
A késziilék tomege: 320 g akasztoval és telepekkel

1.15 A biztonsagi mérévezetékek kifejezetten a BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
miszernél alkalmazhato fesziiltség- és aramterhelésre késziiltek.

1.16 ABENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.készliléket egy kihajlithaté tamasztékkal
megtamaszthatjuk, vagy felakaszthatjuk.

.1.17 A BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.készlilék fejrészében van egy érzékeld

amely- indikatorként - a foldhdz mérhetd fesziiltségkllonbséget jelzi.

Kornyezeti feltételek

ABENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mérokésziiléket szaraz kornyezetben torténd
hasznalatra tervezték.

A késziilék 2000 m tengerszint feletti magassagig hasznalhaté.
Tulfeszlltség allésagi fokozat 600 V-ig Ill kategéria, és 1000 V-ig Il kate-
goria az IEC 60664/ IEC 61010-1 szerint.

Szennyez6dési kategéria: 2 az IEC 61010-1 szerint.

Védettség: IP 30 a DIN VDE 0470-1 (IEC/EN 60529)

IP 30 jelentése: védelem a veszélyes részek érintése ellen > 2,5 mm at-
& idegen szilard testek behatolasa esetére (3 - els6 szamjegy). Viz
behatolas elleni védelem nincs (0 - masodik szamjegy).

Uzemi hémérséklet és a levegé megengedett nedvességtartaima:

0 - 30 °C uizemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartaima
<80 %,

31 - 40 °C tzemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma
<75 %,

41 - 50 °C tizemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma
<45 %,

Tarolasi hémérséklet: a BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 mérbkésziléket
- 15 °C és + 60 °C kozotti hédmérsékleten (levegé megengedett nedvesség-
tartalma 0 - 80 %) szabad tarolni. Ekkor a késziilékbdl a telepeket ki kell
venni.

Villamos adatok
egjegyzés: a mérési pontossag a

- mért érték relativ értékének, és a

- kijelzett digitek szamanak (az utolsé szamjegy) 6sszegébdl all.
megadott mérési pontossag 18 °C-28 °C hémérséklettartomanyban és max.

80 % levegd nedvességtartalom mellet érvényes.

7.
A

7.
A

1 Egyenfesziiltség mérés
bemeneti ellenallas értéke 10 MQ.
ar**  Felbontd I 4 Tulterhelés védelem

200 mV 100 pV + (amérési érték 0,5 % + 2 Digit) 1000 Ve
2V 1mv + (a mérési érték 0,5 % + 2 Digit) 1000 Voo
20V 10mV + (a mérési érték 0,5 % + 2 Digit) 1000 Vp
200V 100 mV + (a mérési érték 0,5 % + 2 Digit) 1000 Vo
1000 V 1V + (a mérési értek 0,5 % + 2 Digit) 1000 Vo

2 Valtakoz6 fesziiltség mérés

bemeneti ellenallas értéke 10 MQ, parhuzamos kapacitas 100 pF.

R o Mo e i

200 mV 100 pv + (a mérési érték 2,0 % + 5 Digit) 750 Vg

2V 1mv + (a mérési érték 1,5 % + 5 Digit) 750 Vg

az 50 Hz - 500 Hz frekvencia tartomanyban

20V 10 mV + (a mérési érték 1,5 % + 5 Digit) 750 Vg

200V 100 mV/ + (a mérési érték 1,5 % + 5 Digit) 750 Vg

750V 1V + (a mérési érték 1,5 % + 5 Digit) 750 Vg

Az BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 miiszereknél a mérési érték az egyeniranyitott
kozépértékbol van képezve, és effektiv értékként keril kijelzésre

*1

*2

A mérési pontossag szinusz formaju hulldmalakra van vonatkoztatva. A nem
szinusz formaju hullamalaku jeleknél a kijelzett érték pontatlan lesz. igy az
alabbi crest-faktoroknal tovabbi hibaszazalékkal kell szamolni:
Crest-Factor 1,4 - 3,0 esetén a tovabbi hiba £ 1,5 %

Crest-Factor 3,0 - 4,0 esetén a tovabbi hiba + 3 %

50 Hz/ 60 Hz-es szinuszos jelalaknal érvényes,
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*3  Automatikus méréshatar valasztasnal (AUTO) a méréshatar valtas 1400-as
értéknél kovetkezik be!

7.3 Egyenaram mérés (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Tulterhelés vételem:

- Biztosito: 10 A (600 V), 50 kA — gyors mUkodésl biztosité a bemeneten
(BENNING MM 1-2/ 1-3),

Méréshatar Felbontas Pontossag Fesziiltségesés
2A 1mA +amérési érték (1,0 % -a + 3 Digit) 2V max.
10A" 10 mA + amérési érték (1,0 % -a + 3 Digit) 2 V max.

7.4 Valtakozé aram mérés (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Tulterhelés vételem:

- Biztosité: 10 A (600 V), 50 kA - gyors miikodésii biztositd6 a bemeneten
(BENNING MM 1-2/ 1-3),

Pontossag *4 az 50 Hz - 500 Hz

Méréshatar Felbontas frekvencia tartomanyban Fesziiltségesés
2A 1mA + amérési érték (1,5 % -a + 5 Digit) 2V max.
10A"S 10 mA +amérési érték (1,5 % -a + 5 Digit) 2V max.

A mérési érték az egyeniranyitott kozépértékbdl van képezve, és effektiv érték-

ként kerl kijelzésre

*4  Amérési pontossag szinusz formajd hullamalakra van vonatkoztatva. A nem
szinusz formaju hullamalaku jeleknél a kijelzett érték pontatlian lesz. igy az
alabbi crest-faktoroknal tovabbi hibaszazalékkal kell szamolni:
Crest-Factor 1,4 - 3,0 esetén a tovabbi hiba + 1,5 %
Crest-Factor 3,0 - 4,0 esetén a tovabbi hiba + 3 %

*5  Ha az aramerésség értékei meghaladjak a 7 A-t vagy azzal egyenl6k, akkor
a legnagyobb megengedett bekapcsolasi idétartam korlatozott.

Mérési érték Legnagyobb mérési id6 Minimalis sziinetidé
10A 4 perc 10 perc
9A 5 perc 10 perc
8A 7 perc 10 perc
TA 10 perc 10 perc

7.5 Ellenallas mérés
Tulterhelés védelem ellenallas mérésnél: 600 V¢

Max. Uresjarési

Méréshatéar®  Felbontas Pontossag fesziltség
200 Q 01Q + a mérési érték (0,7 % -a + 3 Digit) 13V
2kQ 10 + a mérési érték (0,7 % -a + 3 Digit) 13V
20 kQ 10Q + a mérési érték (0,7 % -a + 3 Digit) 13V
200 kQ 100 Q + a mérési érték (0,7 % -a + 3 Digit) 13V
2MQ 1kQ + a mérési érték (1,0 % -a + 3 Digit) 13V
20 MQ 10kQ +a mérési értek (1,5 % -a + 3 Digit 13V

*6  Automatikus méréshatar valasztasnal (AUTO) a méréshatar valtas 1400-as
értéknél kovetkezik be!

7.6 Dioda- és folytonossag vizsgalat

A megadott mérési pontossag 0,4 Vés 0,8 V kozétti tartomanyra vonatkozik.
Tulterhelés védelem diéda vizsgalatnal: 600 V.

A beépitett hangjelzés hallhaté, amikor ellenallasa kisebb, mint 250 Q az
850 Q. A hangjelzés elhallgattatta egy ellendllasa nagyobb mint 850 Q.

Max. Mérési ~ Max. Uresjarasi
aram fesziiltség

>+ 10mV £ amérési érték (1,5 % -a + 5 Digit) 1,5 mA 20V

Méréshatar  Felbontas Pontossag

7.7 Kapacitas mérés (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Feltételek: A kondenzatorokat kis(itétt allapotban és megfeleld polaritassal kell
a miszerre kapcsolni.

Tulterhelés védelem kapacitas mérésnél: 600 V.
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Méréshatar Felbontas Pontossag
2nF 1pF + (a mérési érték 1,9 %-a + 8 Digit)
20 nF 10 pF + (a mérési érték 1,9 %-a + 8 Digit)
200 nF 100 pF + (a mérési érték 1,9 %-a + 8 Digit)
2 uF 1nF + (a mérési érték 1,9 %-a + 8 Digit)
20 uF 10 nF + (a mérési érték 1,9 %-a + 8 Digit)
200 pF 100 nF + (a mérési érték 1,9 %-a + 8 Digit)
2mF 1 pF + (a mérési érték 1,9 %-a + 8 Digit)

<10 Digit ingadozé kijelzéskor

7.8 Frekvencia mérés (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Tulterhelés védelem frekvencia mérésnél: 600 V¢
Minimalis impulzus szélesség > 25 ns; miikdési ciklushatarok > 30 % és <70 %

Méréshatar Felbontas Mérési pontossag max 5 V,¢-nél. Erzékenység
2 kHz 1Hz + (a mérési érték 0,01 %-a + 1 Digit) >1,5<5V,
20 kHz 10 Hz + (a mérési érték 0,01 %-a + 1 Digit) >15<5V,

200kHz 100 Hz + (a mérési érték 0,01 %-a + 1 Digit) >15<5V,,
2 MHz 1 kHz + (a mérési érték 0,01 %-a + 1 Digit) >2<5Vy,
20MHz 10 kHz + (a mérési érték 0,01 %-a + 1 Digit) >2<5V,

7.9 Hémérséklet mérés (°C) (BENNING MM 1-3)

A hémérséklet mérés a tartozékként szallitott hémérséklet méré adapterrel le-
hetséges (BENNING MM 1-3).

Tulterhelés védelem hémérséklet mérésnél: 600 Vg

Méréshatar Felbontas Mérési pontossag
20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1°C £(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C £(3%+2°C)

7.10H6mérséklet mérés (°F) (BENNING MM 1-3)

A hémérséklet mérés a tartozékként szallitott hémérséklet méré adapterrel le-
hetséges (BENNING MM 1-3).

Tulterhelés védelem hémérséklet mérésnél: 600 Vg

Méréshatar Felbontas Mérési pontossag
-4 °F~32°F 1°F +(2%+8°F)
33°F~212°F 1°F +(1%+6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F +(2%+6 °F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3%+4°F)

8. Mérés a BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mérokésziilékkel

8.1 A mérés elkészitése

A mérokésziléket csak a megadott tarolasi és munkakorilmények kozott hasz-

nalja. A készlléket dvjuk a tartés napsugarzastol.

- Ellenérizzik a mérézsinérok névleges fesziiltség és aram adatait.
A készilékhez tartozékként mellékelt mérézsinérok megfeleléek a
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mérémliszer névleges aramahoz és fesziiltsé-
géhez.

- Vizsgdljuk at a mérézsindrok szigetelését. Ha a szigetelés sériilt a veze-
téket haladéktalanul selejtezziik ki.

- Vizsgdljuk at a mérézsinorok folytonossagat. Ha a vezeték szakadt, hala-
déktalanul selejtezziik ki.

- Mielétt a forgd kapcsolot @ atkapcsoljuk, a mérézsinérokat tavolitsuk el a
mérési ponttdl.

- ABENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mérékésziilék melletti erés zavarforrasok in-
stabilla tehetik a kijelz6 mikddését és mérési hibakhoz vezethetnek.
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8.2

Fesziiltség- és arammérés

A Figyeljiink a foldh6z képest megengedett maximalis fesziilt-

ségre! Villamos veszélyforras!

A legnagyobb feszliltség a multiméter méréhivelyein:

COM méréhively @,
V-Q-—4f-Hz mérshiively @,
10 A-es mérdhiively @ (BENNING MM 1-2/ 1-3)

A BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mérékészullék esetében a maximalis feszlltség
amely a méréhuvelyek és a fold kozott felléphet max. 1000 V.

Villamos veszélyforras!

Q Az aramkor maximalis fesziiltsége aramméréskor 500 V! 500 V

8.2

Ld.
Ld.

felett a biztosito kiolvadasakor a késziilék karosodhat. A
mérdkeésziilék karosodasa balesetveszélyt okozhat!

1  Fesziltségmérés

A BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 forgé kapcsoldjat @ a kivant funkcidba kap-
csoljuk (V AC) vagy (V DC).

A fekete mérézsinort csatlakoztassuk a BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 COM
@ mérdhivelyéhez.

A piros mérészondat csatlakoztassuk a BENNING MM 1-1/1-2/1-3 V, Q,
&, Hz @ mérdhiivelyéhez.

A mérbzsinérokat  csatlakoztassuk a mérési pontokra, és a
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 digitalis kijelz6jén @ olvassuk le a mérési értéket.
2. abra Egyenfesziiltség mérés,

3. dbra Valtakozé feszilltség mérés

822 Arammérés (BENNING MM 1-2/ 1-3)

*®
'S

ABENNING MM 1-2/ 1-3 forgo kapcsolojat @ a kivant funkcidba kapcsoljuk
(AAC) vagy (ADC).

Afekete mér6zsinort csatlakoztassuk a BENNING MM 1-2/ 1-3 COM @ mé-
réhiivelyéhez.

A piros mérészondat csatlakoztassuk a BENNING MM 1-2/ 1-3 illetve a
10 A @) (egyen vagy valtdaram méréshez 10 A-ig) méréhiivelyéhez.

A mérézsindrokat csatlakoztassuk a mérési pontokra, és a
BENNING MM 1-2/ 1-3 digitalis kijelz6jén @ olvassuk le a mérési értéket.

. 4. abra Egyenaram mérés, (BENNING MM 1-2/ 1-3)
. 5. 4abra Valtakozé aram mérés, (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Ellenallas mérés

A BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 forgd kapcsolojat @ a kivant funkcioba kap-
csoljuk (Q).

A fekete mérézsinort csatlakoztassuk a BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 COM
@ mérdhivelyéhez.

A piros mérészondat csatlakoztassuk a BENNING MM 1-1/1-2/1-3 V, Q,
&, Hz @ mérdhiivelyéhez.

A mérézsindrokat csatlakoztassuk a mérési pontokra, és a
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 digitalis kijelz6jén @ olvassuk le a mérési ér-
téket.

. 6. abra Ellenallas mérés,

Dioda vizsgalat

A BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 forgé kapcsoldjat @ a kivant funkcidba kap-
csoljuk (M) .

A fekete mérézsinort csatlakoztassuk a BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 COM
@ mérdhiivelyéhez

A piros mérészondat csatlakoztassuk a BENNING MM 1-1/1-2/1-3 V, Q,
=€, Hz @ mérdhiivelyéhez

A mérbzsinérokat csatlakoztassuk a diéda kapcsaira, és a
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 digitalis kijelz6jén @ olvassuk le a mérési értéket.
Nyit¢ iranyban egy Si-diédan es6 fesziiltség értéke 0,500 V és 0,900 V ko-
z6tt van. Ha a kijelz6 "000”-t mutat a diéda zarlatos, ha a kijelz6 "OL"-t
mutat a diéda szakadt.

Zaré iranyban a miiszer "OL"-t mutat. Ha a kijelz6 000"-t vagy mas értéket
mutat a diéda hibas.

Lasd 7 abra: Didda vizsgalat

8.5

Folytonossag vizsgalat zimmogével
A BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 forgd kapcsoldjat @ a kivant funkcioba kap-
csoljuk (M»t) .
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A fekete mérézsindrt csatlakoztassuk a BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 COM
@ méréhiivelyéhez

A piros mérészondat csatlakoztassuk a BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 V, Q,
—E, Hz @ mérshiivelyéhez

A mérézsindrokat csatlakoztassuk a diéda kapcsaira. Ha COM @ és a
V, Q, 4¢, Hz @ mérdhivelyek kozétt az ellenallas kisebb 250 Q-nal a
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3-be beépitett zimmdgé megszélal.

Lasd 8. abra: Folytonossag vizsgalat zimmaogével.

8.6

Kapacitas mérés (BENNING MM 1-2/ 1-3)

A kapacitas méréshez a kondenzatorokat teljesen ki kell siitni!
Akapacitasméré méréhiivelyekre soha nem szabad fesziilt-

A séget kapcsolni! A rakapcsolt fesziiltségtél a mérékésziilék

meghibasodhat vagy tonkre mehet. A mérékésziilék karoso-
dasa balesetveszélyt okozhat!

A:|B(_ENNING MM 1-2/ 1-3 forgé kapcsoldjat @ a kivant funkciéba kapcsoljuk
(),

A kondenzator polaritasat ellendrizziik, és teljesen sissik ki,

Afekete mérézsinort csatlakoztassuk a BENNING MM 1-2/ 1-3 COM @ mé-
réhiivelyéhez,

A piros mérészondat csatlakoztassuk a BENNING MM 1-2/ 1-3 V, Q, ¢,
Hz @ mérdhivelyéhez,

A mérézsinérokat csatlakoztassuk a kisitétt kondenzator kapcsaira, és a
BENNING MM 1-2/ 1-3 digitalis kijelzéjén @ olvassuk le a mérési értéket.

Lasd 9. abra: Kapacitéas mérés.

8.7

Frekvencia mérés (BENNING MM 1-2/ 1-3)

ABENNING MM 1-2/ 1-3 forgé kapcsoléjat @ a kivant funkciéba kapcsoljuk
(Hz)

Afekete mérézsindrt csatlakoztassuk a BENNING MM 1-2/ 1-3 COM @ mé-
réhiivelyéhez

A piros mérészondat csatlakoztassuk a BENNING MM 1-2/ 1-3 V, Q, -,
Hz @ mérdhiivelyéhez. Vegyiik figyelembe a BENNING MM 1-2/ 1-3 frek-
venciamérés minimalis érzékenységét!

A mérézsindrokat csatlakoztassuk a mérési pontokra, és a
BENNING MM 1-2/ 1-3 digitalis kijelz6jén @ olvassuk le a mérési értéket.

Lasd 10. dbra: Frekvencia mérés.

8.8

Hoémeérséklet mérés (BENNING MM 1-3)

ABENNING MM 1-3 forgé kapcsoldjat @ a kivant funkciéba kapcsoljuk (°C
vagy °F)

Csatlakoztassuk a hémérséklet méré adaptert a hdmérséklet mérézsindrral
- pélushelyesen - a COM (-) @ és a V, Q, -, Hz (+) @ mérdhiivelyekhez,
A hémérséklet mérd zsinérok végét érintsiik a vizsgalt héforrashoz és a
BENNING MM 1-3 digitalis kijelz6jén @ olvassuk le a mérési értéket.

Lasd 11. abra: Hémérséklet mérés.

8.9

Fesziiltség indikator

A feszliltség indikator funkcié barmely allasaban mikodik. A feszlltség indi-
kator hasznalatdhoz nincs sziikség mérézsindrokra (érintés nélkili valtakozé
fesziltség indikalas). A miszer fejrészében a LED mdgétt talalhatd a vevo
szenzor. A ,VoltSensor* nyomégomb @ megnyomasakor elalszik a kijelzé

(ha

be volt kapcsolva). Ha a miiszer fazisfesziiltséget érzékel, megszolal a

zimmogo és kigyullad egy piros LED @. Az indikator csak foldelt valtakozo
feszlltégrendszerek esetén mukodik. Egy egypolusi mérézsindrral is megal-
lapithato a fazisvezeté.

Lasd 12. abra: Fesziiltség indikator zimmogével

8.9.

1  Faziskeresé

A piros mérészondat csatlakoztassuk a BENNING MM 1-1/1-2/1-3 V, Q,
-, Hz @ mérdhiivelyéhez

A mérézsindrt érintsiik a vizsgalt ponthoz (berendezés-rész), és nyomjuk
meg a ,VoltSensor* @ nyomogombot.

Ha megszoélal a zimmdogé és kigyullad egy piros LED, akkor a mérési pont
egy foldelt valtakozo fesziiltségli aramkor fazisvezetdje

Karbantartas

Miel6tt a BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mérokésziiléket kinyitjuk,
feltétleniil fesziiltség mentesitsiik! Aramiités veszély!

11/2016 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 83



@

Anyitott BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mérékészilékkel torténé munkat kizarélag

felkésziilt villamos szakemberek végezhetnek, megfelel6 ovintézkedések

megtétele utan.

Ezért feltétlendl feszlltség mentesitsik a mérékésziléket miel6tt a késziilék-

hazat kinyitjuk.

- Tavolitsuk el a mérézsinért és a mérészondat a mérési helyrol.

- Tavolitsuk el a mérdzsinért és a mérészondat a BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3
mér6késziilékrol.

- Aforgé kapcsolét @ allitsuk ,OFF” allasba.

9.1 A mérokésziilék biztositasa

Bizonyos korilmények esetén a BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mér6készllék biz-
tonsaga mar nem szavatolhaté. PI.:

- Lathato sérllések a készllékhazon,

- Mérési hibak,

- Hosszabb tarolas kovetkeztében fellépé felismerhetd karosodasok,

- A szokasostdl eltéré szallitasi igénybevételek kdvetkeztében fellépd felis-
merhet6 karosodasok

llyen esetekben a BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mérékésziiléket azonnal kap-
csoljuk ki, és tavolitsuk el a mérési helytdl, és biztositsuk az ismételt felhasz-
nalas ellen.

9.2 Tisztitas

A mérbkésziilék hazat kizardlag szaraz, tiszta ruhaval tisztitsuk. (esetleg speci-
alis tisztitokendd) Ne hasznaljunk semmiféle oldé- vagy surolészert a készilék
tisztitdasahoz. Feltétlenll tgyeljink arra, hogy a teleptarold rekeszt és a telep
csatlakozokat a telepekbdl esetlegesen kifolyé elektrolit nehogy bepiszkitsa.
Ha a telepekbdl kifoly6 elektrolit a teleptarolé rekeszt és a telep csatlakozékat
bepiszkitja, vagy fehéres lerakoédasokat tapasztalunk, itt is csak tiszta szaraz
torléruhaval tisztitsuk a késziiléket.

9.3 Telepcsere

Miel6tt a BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mérokeésziiléket kinyitjuk,
feltétleniil fesziiltség mentesitsiik! Aramiités veszély!

A BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mérokésziiléket két darab 1,5 V-os mikroelem

(IEC/ DIN R6/ LR3, AAA) taplalja. Telepcsere szikséges (Lasd 13. abra), ha a

kijelzén @ a telepjelzés @ megjelenik.

Atelepcserét a kovetkezéképpen végezziik:

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a mérési helyrél.

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mérékészii-
lekrél.

- Aforgd kapcsolét @ allitsuk ,OFF” allasba.

- Forditsuk hatara a mérékésziléket és csavarjuk ki a teleptartd csavarjat.

- Emeljik ki a teleptarté fedelét.

- Emeljik ki a és tavolitsuk el a kimerdilt telepeket.

- Az (j telepeket - figyelve azok polaritasara - helyezziik el a teleptartoba.

- Pattintsuk vissza a késziilékhazat és csavarjuk vissza a csavarjat.

Lasd 13 abra: Telepcsere

Figyeljiink a kornyezet védelmére! A kimeriilt telepeket ne

A dobjuk a haztartasi szemétbe! Gyiijtsiik 6ssze és helyezziik
el egy hasznalt elem begyiijtében vagy veszélyes hulladék
lerakéban!

9.4 Biztosité csere (BENNING MM 1-2/ 1-3)

MielStt a BENNING MM 1-2/ 1-3 mérokésziiléket kinyitjuk, felté-
tleniil fesziiltség mentesitsiik! Aramiités veszély!

A BENNING MM 1-2/ 1-3 mérémiiszert egy beépitett 10 A-es biztositd (G-ol-

vadé biztosito) védi a tulterheléstdl. (lasd 14. abra)

A biztositécserét a kdvetkez6képpen végezziik:

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a mérési helyrél.

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a BENNING MM 1-2/ 1-3 mérokészilékrél.

- Aforgé kapcsolét @ allitsuk ,OFF” allasba..

- Forditsuk hatara a mérékésziiléket és csavarjuk ki a teleptarté csavarjat.

- Emeljuk ki a teleptarto fedelét.

- Emeljik ki a és tavolitsuk el a telepeket.

- Tavolitsuk el az akasztét @ (kis csavarhlzéval emeljik ki a bepattand
fulnél) a készllékhazbol!

- Csavarjuk ki a késziilékhaz négy csavarjat.
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A A nyomtatott aramkori panelbdl ne csavarjunk ki csavarokat!

- Emeljuk ki a késziilék alsé részét az elSlapbal,

- Emeljik meg egyik végénél a kiolvadt biztosité betétet,

- Vegytk ki a kiolvadt biztosité betétet a foglalatabol,

- Helyezziink be egy azonos névleges aramd, kiolvadasi karakterisztikaju és
méretl biztosito betétet,

- lgazitsuk az Uj betétet a foglalatban kbzépre.

- Helyezziik vissza dvatosan az alsé részt. Ugyeljlink arra, hogy az alsé részza-
rasakor a telepek érintkez6 rugoi becsisszanak az alsé rész kialakitott réseibe.

- Pattintsuk vissza a az als6 részt az el6lapba és csavarjuk vissza a csavarokat.

- Pattintsuk be az akasztét @ a késziilék alap hatoldalaba.

- Helyezziik vissza a telepeket polaritas helyesen, zarjuk vissza a teleptartd
fedelét és csavarjuk vissza a csavarokat

Lasd 14 abra: Biztosité csere

9.5 Kalibralas

A BENNING garantélja a kezelési utmutatéban felsorolt miszaki specifikaciok
és pontossagi adatok betartasat a kiszallitasi datumot kdvetd els6é évben. Ahhoz
hogy a megadott mérési pontossagot elérjik a mérokésziiléket rendszeresen
gyari szerviziinkben kalibralni kell. Ajanljuk az évente torténd kalibralast. Kalib-
ralashoz a késziiléket vissza kell kiildeni a kévetkez6 cimre:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Tartalék alkatrész
Biztosit6 betét F 10 A, 600 V, 50 kA (Bussmann KTK vagy DCM) Cikkszam 748263

10. Az akaszto alkalmazasa

- Amérbvezetékeket a készilékre feltekerhetjiik gy, hogy a mérécstcsok az
akasztoban @ kialakitott védett helyre bedugva bepattinthatok. (Id. 15 abra)

- A mérbvezetékeket az akasztoba @ ugy is bepattinthatjuk, hogy a méré-
cslcs szabadon marad és a BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mérémdiszerrel
egyltt a mérési ponthoz emelhetjik.

- A hatlapban |év6 tamasztéval a BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mérémiiszert
ferdén feltdmaszthatjuk (megkdnnyiti a leolvasast) vagy felakasztatjuk (Id.

16. abra)

- Az akaszton @ van egy lyuk, amely lehet6vé teszi a mérékésziilék felakasz-
tasat.

Lasd 15 abra: A mérévezetékek felcsavarasa

Lasd 16 abra: ABENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 felallitasa

11. Miiszaki adatok a mérékésziilék tartozékokhoz

- Szabvany: EN 61010-031,

- Maximalis mérési feszliltség a foldhdz mérve (_L_) és mérési kategoria:
Rahuzhato sapkaval: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Rahuzhaté sapka nélkil: 1000 V CAT II,

- Maximalis aramterhelés: 10 A,

- Erintésvédelmi osztaly Il (), teljes kérii, megerdsitett kettés szigetelés,

- Szennyez6dési fokozat: 2,

- Hossz: 1,4 m, AWG 18,

- Kornyezeti feltételek:

Legnagyobb alkalmazasi magassag: maximum 2000 m,
Hémérséklet: 0 °C ... + 50 °C, Levegd nedvességtartalma 50 % ... 80 %

- Csak kifogastalan allapotban Iév6, és ezen utasitdsnak megfelelé6 méréve-
zetékeket haszndljon, emellett be kell tartani a szlikséges véddintézkedé-
seket.

- Haamérévezeték vagy a csatlakozo szigetelése megsériilt, vagy a vezeték
szakadt, a mérévezetéket ki kell selejtezni.

- A mérészondak csupasz mérdcsucsait ne érintsék meg! Csak a szaranal
fogjak meg a mérészondakat!

- Az L alaku csatlakozé dugot csatlakoztassa a mérékészilékhez!

12. Kornyezetvédelem

K Kérjlk, hogy a késziiléket élettartama végén juttassa el a rendelkezésre

all6 visszavételi- illetve begydijtéhelyre.
L}
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Istruzioni d’uso
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

Multimetro digitale per la misurazione
- della tensione continua
- della tensione alternata
- della corrente continua (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- della corrente alternata (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- dellaresistenza
- la prova dei diodi
- la prova di continuita
- della capacita (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- della frequenza (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- della temperatura (BENNING MM 1-3)

Indice

Avvertenze per 'utente

Avvertenze sulla sicurezza

Dotazione standard

Descrizione apparecchio

Dati di carattere generale

Condizioni ambientali

Dati elettrici

Misurazione con i BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
9. Manutenzione

10. Uso del supporto pieghevole e del dispositivo di sospensione
11. Dati tecnici dell’accessorio di misura

12. Tutela dell’ambiente

ONoaRONS

1. Avvertenze per 'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica.

| BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sono previsti per misure in ambiente asciutto e
non devono essere impiegati in circuiti con una tensione nominale superiore
a 1000 V CC e 750 V CA (per maggiori dettagli vedere il capitolo 6 “Condizioni
ambientali”).
Nelle istruzioni d’'uso e sui BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 vengono usati i seguenti
simboli:

Pericolo di scariche elettriche!

Precede avvertenze, cui ci si deve attenere, per prevenire pericoli per
il personale.

Attenzione, attenersi alla documentazione!
A Questo simbolo indica che ci si deve attenere alle avvertenze
contenute nelle istruzioni per evitare pericoli.
Questo simbolo riportato sui BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 significa
@ che i multimetri dispongono di isolamento di protezione (classe di
protezione II).

Questo simbolo sui BENNING MM 1-2/ 1-3 fa riferimento ai fusibili
integrati.

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria
scarica.

Questo simbolo contrassegna il campo ,prova dei diodi“.

Questo simbolo contrassegna il campo ,prova di continuita“.
Il cicalino emette un segnale acustico.

Questo simbolo contrassegna il campo ,prova di capacita®“.

=== (CC)tensione o corrente continua

(CA\) tensione o corrente alternata

~,
J_ Massa (tensione verso terra)
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2. Avvertenze sulla sicurezza

Il multimetro & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 parte 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 2-031/EN 61010-2-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza. Per mante-
nere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare le avver-
tenze e le segnalazioni di pericolo contenute nelle presenti istruzioni.

Il multimetro puo essere utilizzato solo in circuiti della cate-
goria di sovratensione Il con conduttore da max. 1000 V ri-
spetto a terra oppure della categoria di sovratensione Ill con
conduttore da max. 600 V rispetto a terra.

Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all’interno della categoria di misurazione Il la
lunghezza delll’elemento sporgente conduttore di una punta di
contatto sulle linee di misurazione non puo essere superiore

A a4 mm.

Prima di eseguire misurazioni all’interno delle categoria di mi-

surazione lll sulle punte di contatto devono essere innestati i
cappucci compresi nel kit e contrassegnati con le diciture CAT
Ill e CAT IV. Questa misura deve essere adottata a scopo pro-
tezione dell’'utente.
Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto
tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a
partire da 30 V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di
morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che il multimetro
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio lo strumento ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,
- selo strumento o le sonde mostrano danni evidenti,

- se lo strumento non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto.

Per escludere qualsiasi pericolo,
A - non toccare i puntali nudi delle sonde,
- infilare le sonde nelle apposite boccole del multimetro

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard dei BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3:
3.1 BENNING MM 1-1/1-2/1-3
3.2 una sonda di misura, rossa (L = 1,4 m)
3.3 una sonda di misura, nera (L = 1,4 m)
3.4 un adattatore di misura con sensore temperatura tipo K (BENNING MM 1-3)
3.5 un dispositivo di sospensione di gomma
3.6 una custodia compatta
3.7 due batterie micro da 1,5V sono inserite nel multimetro come prima
dotazione
3.8 un fusibile & inserito nel multimetro come prima dotazione
(BENNING MM 1-2/ 1-3)
3.9 istruzioni d’'uso.

Avvertenza relativa ad accessori opzionali (BENNING MM 1-3):

- Sensore temperatura (tipo K), tubo in acciaio inossidabile V4A
Applicazione: sensore ad inserzione per materiali plastici morbidi, liquidi,
gas e aria
Campo di misura: da - 196 °C a + 800 °C
Dimensioni: lunghezza = 210 mm, lunghezza tubo = 120 mm, diametro tubo
=3 mm, V4A (Codice ricambio: 044121)

Avvertenza sulle parti soggette ad usura:

- iBENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 vengono alimentati da due batterie micro inte-
grate da 1,5V (IEC 6 LR 03).

- | BENNING MM 1-2/ 1-3 hanno un fusibile per la protezione da sovraccarico:
un fusibile corrente nominale 10 A flink (600 V), 50 kA (Codice ricambio:
748263)

11/2016 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 87




@

4.

Le sonde di misura sopra menzionate (accessori collaudati) corrispondono
a CAT Il 1000 V e sono ammesse per una corrente di 10 A.

Descrizione apparecchio

Vedi illustrazioni 1a, 1b, 1c:  Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nelle illustrazioni 1a, 1b e 1c
vengono definiti come segue:

00 © 600000 0600

o oo
o

Display digitale, per 'indicazione del valore di misura e del superamento di
portata

Indicazione di polarita

Indicazione stato di carica batterie, compare se la batteria & scarica
Tasto MAX/ MIN, memorizzazione del valore di misura massimo e minimo
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

Tasto VoltSensor, per il rilevamento della tensione CA rispetto a terra
Tasto RANGE, commutazione campo di misura automatico/ manuale
Tasto HOLD, memorizzazione del valore di misura indicato

Manopola, per la selezione della funzione di misura

Boccola (polo positivo®), per V, Q, -, Hz,

Boccola COM, boccola plurifunzione per misure di corrente, tensione, resi-
stenza, frequenza, temperatura, capacita, prove di continuita e diodi
Boccola (polo positivo'), per il campo A, per correnti fino a 10A
(BENNING MM 1-2/ 1-3),

Dispositivo di sospensione

LED, per indicatore di tensione con cicalino

1) Cisi riferisce allindicazione automatica di polarita per la corrente e la tensione continue

Dati di carattere generale

Dati generali relativi al multimetro

Il display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 3%% cifre con un’altezza
dei caratteri di 16 mm e con punto decimale. |l massimo valore indica-
bile & 2000.

5.1.2 Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata

solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-*.

5.1.3 Il superamento di portata viene indicato con ,OL” oppure ,-OL” e talvolta

con un segnale acustico.
Attenzione, non si ha alcuna indicazione ed alcun avviso in caso di
sovraccarico!

5.1.4 La funzione del tasto ,MAX/ MIN“ @ rileva e memorizza automatica-

mente il valore di misura massimo e minimo, preselezionare eventual-
mente il campo di misura mediante il tasto ,RANGE". Premendo il tasto
vengono indicati i seguenti valori:

L,MAX* indica il massimo valore memorizzato e ,MIN“ quello minimo.
Il progressivo rilevamento del valore MAX-/ MIN puo essere arrestato
o iniziato tramite il tasto ,HOLD" @. Premendo piu a lungo il tasto (1
secondo) ,MAX/ MIN* si ritorna nella modalita normale.

5.1.5 |l tasto di campo ,RANGE" @ serve per |'attivazione dei campi di mi-

sura manuali con contemporanea scomparsa di ,AUTO" sul display.
Premendo piu a lungo il tasto (1 secondo) si sceglie la selezione auto-
matica del campo (indicazione ,AUTO").

5.1.6  Memorizzazione valori di misura ,HOLD": azionando il tasto ,HOLD*

@ si pud memorizzare il risultato della misura. Sul display compare il
simbolo ,HOLD*. Con il successivo azionamento dello stesso tasto si
ritorna nella modalita misure.

5.1.7  La velocita nominale di misurazione dei BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 &

di 2 misurazioni al secondo per l'indicazione digitale.

5.1.8 | BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 vengono accesi o spenti tramite la mano-

pola @. Posizione di spegnimento ,OFF*.

5.1.9 | BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 si spengono automaticamente dopo

circa 10 minuti (APO, Auto-Power-Off). Si riaccendono, se si aziona
un tasto o la manopola. Un segnale acustico segnala |‘autospegni-
mento del multimetro. Lo spegnimento automatico si pud disattivare
azionando il tasto ,RANGE® ed attivando contemporaneamente i
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 dalla posizione “OFF”.

5.1.10 Coefficiente di temperatura del valore di misura: 0,15 x (precisione in-

dicata di misura)/ °C < 18 °C oppure > 28 °C, in relazione al valore con
una temperatura di riferimento di 23 °C.

5.1.11 | BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 vengono alimentati da due batterie micro

da 1,5V (IEC6 LR 03).

5.1.12 Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di lavoro pre-

vista per i BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, compare sul display @ il sim-
bolo di una batteria @.

5.1.13 La durata delle batterie & di circa 250 ore (batterie alcaline).
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5.1.14 Dimensioni:

(Lungh. x largh. x alt.) = 156 x 74 x 44 mm con dispositivo di sospensione
Peso apparecchio: 320 g con dispositivo di sospensione e batteria

5.1.15 Le sonde di misura in dotazione sono espressamente adatte alla ten-
sione ed alla corrente nominali dei BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

5.1.16 | BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 possono essere installati tramite supporto
pieghevole oppure possono essere fissati tramite un dispositivo di so-
spensione.

5.1.17 | BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sulla parte superiore hanno un indicatore
di tensione per l'individuazione delle tensioni alternate di terra.

6. Condizioni ambientali

- | BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sono previsti per I'esecuzione di misure in am-
biente asciutto

- altezza barometrica nell'esecuzione di misure: 2000 m al massimo

- categorie sovratensione / posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V categoria Ill; 1000 V categoria Il

- grado di inquinamento: 2

- tipo di protezione: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm diametro, (3 - prima caratteristica).
Nessuna protezione contro I'acqua (0 - seconda caratteristica)

- temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 45 %,

- temperatura di stoccaggio: i BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 possono essere
immagazzinati a temperature da - 15 °C a + 60 °C (umidita dell‘aria da 0 %
a 80 %). In tal caso si deve rimuovere la batteria dal multimetro.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore di misura e
- diuna quantita di digit (cioe passi numerici dell'ultima posizione).
Tale precisione di misura & valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed una
umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate di tensione continua
La resistenza d’ingresso & di 10 MQ.

Portata**  Risoluzi Precisione misure Z::::lzz:i::
200 mV 100 pv + (0,5 % del valore di misura + 2 digit) 1000 Ve
2V 1mv + (0,5 % del valore di misura + 2 digit) 1000 Ve
20V 10 mV + (0,5 % del valore di misura + 2 digit) 1000 Ve
200V 100 mV + (0,5 % del valore di misura + 2 digit) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,5 % del valore di misura + 2 digit) 1000 Ve
7.2 Portate di tensione alternata
La resistenza d’ingresso & di 10 MQ in parallelo a 100 pF.
Portata *® Risoluzione Pref;isione misure ! Protezione_ da
nel campo di frequenza 50 Hz - 300 Hz sovraccarico
200 mV 100 pv +(2,0 % del valore di misura + 5 digit) 2 750 Vg
2V 1mv + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 750 Vg
nel campo di frequenza 50 Hz - 500 Hz
20V 10mV + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 750 Ve
200V 100 mV/ + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 750 V¢
750 V 1V + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 750 Vg

Il valore di misura dei BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 viene acquisito tramite rad-

drizzamento del valore medio ed indicato come valore effettivo.

*1 La precisione di misura & specificata per una curva sinusoidale. Nelle curve
non sinusoidali il valore indicato diviene piu impreciso. Ne risulta cosi un
errore addizionale per i seguenti fattori di cresta:
fattore di cresta da 1,4 a 3,0 errore addizionale + 1,5 %
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fattore di cresta da 3,0 a 4,0 errore addizionale + 3 %

*2 Valido per curve sinusoidali 50 Hz/ 60 Hz

*3 Nella selezione automatica del campo (AUTO) il punto di commutazione
puo essere gia pari ad un valore di 1400!

7.3 Portate di corrente continua (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Protezione da sovraccarico:

- fusibile da 10A (600 V), flink, 50 kA, all'ingresso 10A
(BENNING MM 1-2/ 1-3),

Portata Risoluzi Precisione misure Caduta di tensione
2A 1mA + (1,0 % del valore di misura + 3 digit) 2V max.
10A" 10 mA + (1,0 % del valore di misura + 3 digit) 2V max.

7.4 Portate di corrente alternata (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Protezione da sovraccarico:

- fusibile da 10A (600V), flink, 50kA, allingresso 10A
(BENNING MM 1-2/ 1-3),

Precisione misure *

Portata Risoluzione nel campo di frequenza 50 Hz - 500 Hz Caduta di tensione
2A 1mA + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 2V max.
10A™ 10 mA + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 2V max.

Il valore di misura viene acquisito tramite raddrizzamento del valore medio ed
|nd|cato come valore effettivo.
La precisione di misura & specificata per una curva sinusoidale. Nelle curve
non sinusoidali il valore indicato diviene piu impreciso. Ne risulta cosi un
errore addizionale per i seguenti fattori di cresta:
fattore di cresta da 1,4 a 3,0 errore addizionale + 1,5 %
fattore di cresta da 3,0 a 4,0 errore addizionale + 3 %

*5 A partire da valori di corrente > 7 A il tempo massimo di accensione & limitato.
Valore misurato Tempo massimo di misurazione Intervallo minimo
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
7A 10 min. 10 min.

7.5 Portate di resistenza
Protezione da sovraccarico nelle misurazioni della resistenza: 600 V¢

Portata*®  Risoluzione Precisione misure Tensione a vuoto max.
200 Q 01Q + (0,7 % del valore di misura + 3 digit) 13V
2kQ 10 + (0,7 % del valore di misura + 3 digit) 13V
20 kQ 100Q + (0,7 % del valore di misura + 3 digit) 13V
200 kQ 100 Q +(0,7 % del valore di misura + 3 digit) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % del valore di misura + 3 digit) 13V
20 MQ 10kQ + (1,5 % del valore di misura + 3 digit) 13V

*6 Nella selezione automatica del campo (AUTO) il punto di commutazione
pud essere gia pari ad un valore di 1400!

7.6 Prova dei diodi e di continuita

La precisione di misura indicata vale nel campo tra 0,4 V e 0,8 V.

Protezione da sovraccarico nelle prove dei diodi: 600 Vg

Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore
a 250 Q a 850 Q. Il segnale acustico si arresta con resistenza R maggiore di
850 Q.

Corrente di Tensione a
misura max. vuoto max.

>+ 10mV (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 1,5 mA 20V

Portata  Risoluzione Precisione misure

7.7 Portate di capacita (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Condizioni: Scaricare i condensatori e predisporli in base alla polarita indicata.
Protezione da sovraccarico nelle misure di capacita: 600 Vg
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Portata Risoluzione Precisione misure
2nF 1pF + (1,9 % del valore di misura + 8 digit)
20 nF 10 pF + (1,9 % del valore di misura + 8 digit)
200 nF 100 pF + (1,9 % del valore di misura + 8 digit)
2 uF 1nF + (1,9 % del valore di misura + 8 digit)
20 pF 10 nF + (1,9 % del valore di misura + 8 digit)
200 uF 100 nF + (1,9 % del valore di misura + 8 digit)
2mF 1 pF + (1,9 % del valore di misura + 8 digit)

< 10 digit in caso di indicazione oscillante

7.8 Portate di frequenza (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Protezione da sovraccarico nelle misure di frequenza: 600 V¢
Ampiezza di impulso minima > 25 ns; limite ciclo di funzionamento > 30 % e

<70 %
Portata  Risoluzione Precisione misure per 5 V,; max. Sensibilita
2kHz 1Hz + (0,01 % del valore di misura + 1 digit) >1,5<5V
20 kHz 10 Hz + (0,01 % del valore di misura + 1 digit) >1,5<5V
200 kHz 100 Hz + (0,01 % del valore di misura + 1 digit) >1,5<5Vy
2 MHz 1kHz + (0,01 % del valore di misura + 1 digit) >2<5V,
20 MHz 10 kHz + (0,01 % del valore di misura + 1 digit) >2<5Vy

7.9 Portate di temperatura °C (BENNING MM 1-3)

La misurazione della temperatura (BENNING MM 1-3) & possibile soltanto con
I'adattatore di temperatura in dotazione.

Protezione da sovraccarico nelle misure della temperatura: 600 V4

Portata Risoluzione Precisione misure
20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1°C +(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C (3% +2°C)

7.10 Portate di temperatura °F (BENNING MM 1-3)

Las misurazione della temperatura (BENNING MM 1-3) € possibile soltanto con
I'adattatore di temperatura in dotazione.

Protezione da sovraccarico nella misura della temperatura: 600 V¢

Portata Risoluzione Precisione misure
4°F~32°F 1°F +(2%+8°F)
33°F~212°°F 1°F +(1%+6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F £(2%+6°F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F (3% +4 °F)

8. Misure con i BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare i BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 solo alle condizioni di stoc-
caggio e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione con-
tinua all'irraggiamento solare.

Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sulle sonde. Le
sonde di misura in dotazione corrispondono per tensione e corrente nomi-
nali ai BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Controllare l'isolamento delle sonde. Se lisolamento € danneggiato, le
sonde di misura devono essere immediatamente escluse dall'impiego.
Controllare la continuita delle sonde. Se i conduttori dei delle sonde sono
interrotti, essi devono essere immediatamente esclusi dall'impiego.

Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, le sonde devono
essere separate dal punto di misura.

Forti fonti di disturbo in prossimita dei BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 possono
causare indicazioni instabili ed errori di misura.
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8.2 Misure di tensione e corrente

Q Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che pud essere presente sulle boccole
- COM@

- @perV,Q -k Hz

- @ per la portata di 10 A (BENNING MM 1-2/ 1-3)

dei BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 rispetto a terra & di 1000 V.

Pericolo di scariche elettriche!

La tensione di circuito massima nelle misure di corrente é di
A 500 V! In caso di attivazione di fusibile con tensione superiore

a 500 V é possibile che il multimetro subisca danni. Da un ap-

parecchio danneggiato puo derivare pericolo di scariche elet-

triche.

8.2.1  Misure di tensione

- Con la manopola @ selezionare sui BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 la funzione
desiderata (V CA) oppure (V CC).

- Inserire la sonda nera nella boccola COM @ dei BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V, Q, -Hf, Hz dei
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura
sul display digitale @ dei BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Vediill. 2: Misura tensione continua

Vediill. 3: Misura tensione alternata

8.2.2  Misure di corrente (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Con la manopola @ selezionare sui BENNING MM 1-2/ 1-3 il campo desi-
derato e la funzione (A CA) oppure (A CC).

- Inserire la sonda nera nella boccola COM (@ dei BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per il campo di 10 A (corrente con-
tinua o alternata fino a 10 A) dei BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura
sul display digitale @ dei BENNING MM 1-2/ 1-3.

Vediill. 4: Misura corrente continua (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Vediill. 5: Misura corrente alternata (BENNING MM 1-2/ 1-3)

8.3 Misure di resistenza

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (Q) sui
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Inserire la sonda nera nella boccola COM @ dei BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V, Q, -f, Hz dei
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura
sul display digitale @ dei BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Vediill. 6: Misura di resistenza

8.4 Prova dei diodi

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (W¥) sui
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Inserire la sonda nera nella boccola COM @ dei BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V, Q, -, Hz dei
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Mettere in contatto le sonde con le connessioni dei diodi, leggere il valore di
misura sul display digitale @ dei BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Perun diodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene indi-
cata la tensione di flusso tra 0,400 V e 0,900 V. L'indicazione ,000“ segnala
un corto circuito nel diodo, I'indicazione ,OL" segnala un’interruzione nel
diodo.

- Perun diodo predisposto per una direzione di blocco viene indicato ,OL". Se
il diodo ¢ difettoso, vengono indicati ,000“ o altri valori.

Vediill. 7: Prova dei diodi

8.5 Prove di continuita con cicalino

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (W¥) sui
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Inserire la sonda nera nella boccola COM @ dei BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V, Q, -Hf, Hz dei
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.
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- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura. Se la resistenza del con-
duttore tra la boccola COM (O e la boccola @ per V, Q, —&, Hz & inferiore
a 250 Q, il cicalino integrato nei BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 emette un se-
gnale acustico.

Vediill. 8: Prova di continuita con cicalino

8.6 Misure di capacita (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Scaricare completamente i condensatori prima di effettuare
misure di capacita!

A Non applicare mai ione alle b le per la misura di ca-
pacita! Il multimetro puo essere danneggiato o distrutto! Da
un multimetro danneggiato puo derivare pericolo di scariche
elettriche!

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata () sui
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Rilevare la polarita del condensatore e scaricarlo completamente.

- Inserire la sonda nera nella boccola COM (@ dei BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V, Q, -Hf, Hz dei
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Mettere in contatto le sonde con il condensatore scaricato, tenendo conto
della sua polarita, leggere il valore di misura sul display digitale @ dei
BENNING MM 1-2/ 1-3.

Vediill. 9: Misura di capacita

8.7 Misure di frequenza (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (Hz) sui
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Inserire la sonda nera nella boccola COM (@ dei BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V, Q, -Hf, Hz dei
BENNING MM 1-2/ 1-3. Osservare la sensibilita minima per le misure di
frequenza dei BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura
sul display digitale @ dei BENNING MM 1-2/ 1-3.

Vedi ill. 10: Misura di frequenza

8.8 Misure di temperatura (BENNING MM 1-3)

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (°C oppure °F) sui
BENNING MM 1-3.

- Con la giusta polarita inserire gli spinotti dell'adattatore di temperatura nella
boccola COM (-) @ e nella boccola @ per V, Q, &, Hz (+).

- Disporre I'estremita della sonda della temperatura nel campo delle fonti di
calore da controllare. Leggere il valore di misura sull'indicazione digitale @
dei BENNING MM 1-3.

Vediill. 11: Misura della temperatura

8.9 Indicatore di tensione

La funzione dell'indicatore di tensione € possibile in qualsiasi posizione della
manopola. Come indicatore di tensione non sono necessare le sonde (rileva-
mento senza contatto di un campo alternativo). Nella parte superiore dietro
i LED si trova il sensore di rilevamento. Azionando il tasto ,VoltSensor* @ si
spegne il display di indicazione (in caso sia acceso). Nel caso in cui venga in-
dividuata una tensione di fase, viene emesso un segnale acustico e si accende
il LED rosso @®. Appare un‘indicazione soltanto nelle reti di corrente alternata,
collegate a terra! Con una sonda di misura unipolare puo essere rilevata anche
la fase.

Consiglio pratico:

Le interruzioni (rottura del cavo) in cavi scoperti, p. es. bobina per cavi, lucette e
cosi via, si possono seguire dal punto di immissione (fase) fino al punto dell'in-
terruzione.

Campo di funzione: 2 230 V

Vediill. 12: Indicatore di tensione con cicalino

8.9.1  Prova delle fasi

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V, Q, —¢, Hz dei
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Mettere in contatto la sonda con il punto di misura (parte dell'impianto) ed
azionare il tasto ,VoltSensor‘ @.

- Seil LED rosso si illumina e viene emesso un segnale acustico, su questo
punto di misura (parte dell'impianto) € presente la fase di una tensione al-
ternata, collegata a terra.
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9. Manutenzione

Q Prima di aprire i BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 assicurarsi che essi
non siano sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sui BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 aperti e sotto tensione sono riservati
esclusivamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure
per la prevenzione di infortuni.

| BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 possono essere resi liberi da tensione, prima di
aprirli, nel modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambe le sonde dall'oggetto delle misure.

- Rimuovere poi entrambe le sonde dai BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Selezionare quindi con la manopola @ la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dello strumento

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego dei

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3; ad esempio in caso di:

- danni visibili del carter,

- errori nelle misure,

- conseguenze riconducibili a lungo stoccaggio in condizioni non consentite e

- conseguenze riconducibili a sollecitazioni meccaniche eccezionali dovute a
trasporto.

In tali casi si devono immediatamente spegnere i BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3,

rimuoverli dai punti di misura e metterli al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente il carter con un panno pulito ed asciutto (eccezione: panni
particolari per pulizia). Non usare solventi e/ o abrasivi per pulire lo strumento.
Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i relativi contatti non
vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie.

Nel caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sul carter, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione delle batterie

A Prima di aprire i BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 assicurarsi che essi
non siano sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

| BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 vengono alimentati da due batterie micro da 1,5 V

integrate.

Si rende necessaria la sostituzione della batteria (vedi ill. 13), se sul display @

compare il simbolo della batteria @.

Modalita di sostituzione della batteria:

- Rimuovere dal circuito oggetto di misure le sonde.

- Rimuovere dai BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 le sonde.

- Portare la manopola @ nella posizione ,OFF*.

- Deporre i BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sul lato anteriore e svitare la vite del
coperchio della batteria.

- Sollevare il coperchio della batteria dalla parte inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano.

- Con la giusta polarita inserire le nuove batterie nell’apposito vano.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e avvitare la
vite.

Vediill. 13: Sostituzione della batteria

Contribuite alla tutela del’ambiente! Le batterie non devono

A essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse possono essere
consegnate presso un centro di raccolta per batterie usate o di
rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio comune.

9.4 Sostituzione del fusibile (BENNING MM 1-2/ 1-3)

A Prima di aprire i BENNING MM 1-2/ 1-3 togliere la tensione! Pe-
ricolo di scariche elettriche!

| BENNING MM 1-2/ 1-3 vengono protetti da sovraccarico tramite un fusibile in-

tegrato (fusibile G) di 10 A (vedi ill. 14).

Modalita di sostituzione del fusibile:

- Rimuovere le sonde dal circuito oggetto di misura.

- Rimuovere le sonde dai BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Portare la manopola @ nella posizione ,OFF*.

- Deporre i BENNING MM 1-2/ 1-3 sul lato anteriore e svitare la vite del co-
perchio batteria.
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- Sollevare il coperchio della batteria dal lato inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal relativo vano.

- Rimuovere il dispositivo di sospensione @ (con un giravite ad intaglio solle-
vare il dente d’arresto) dal fondo del carter.

- Svitare le quattro viti dal fondo del carter.

A Non svitare alcuna vite dal circuito stampato dei
BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Sollevare il fondo del carter dal lato anteriore.

- Sollevare un’estremita del fusibile difettoso dal portafusibili.

- Sfilare completamente il fusibile difettoso dal portafusibili.

- Inserire il nuovo fusibile di pari corrente nominale, pari caratteristiche di atti-
vazione e pari dimensioni.

- Sistemare il nuovo fusibile al centro del portafusibili.

- Ricollocare con cautela il fondo del carter. Nel chiudere il fondo del carter fare
attenzione a che i fili delle batterie scivolino negli spazi appositi nel fondo stesso!

- Inserire a scatto il fondo del carter dalla parte anteriore ed avvitare le quattro viti.

- Inserire a scatto il dispositivo di sospensione @ sul lato posteriore del fondo
del carter.

- Con la giusta polarita inserire le batterie nell’apposito vano, chiudere il co-
perchio ed avvitare la vite.

Vediill. 14: Sostituzione del fusibile

9.5 Taratura

BENNING garantisce la conformita delle specifiche tecniche e I'accuratezza
delle informazioni contenute nel manuale di istruzioni per il primo anno dalla
data di spedizione. Per conservare la precisione indicata dei risultati delle mi-
sure, il multimetro deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso
il nostro servizio assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno.
Inviare a tal fine lo strumento al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Parti di ricambio
Fusibile F 10 A, 600 V, 50 kA (Bussmann KTK oppure DCM) Codice ricambio 748263

10. Uso del dispositivo di sospensione

- Sipossono conservare le sonde avvolgendole attorno al multimetro e inse-
rendo a scatto, in maniera protetta, i puntali delle sonde stesse nel disposi-
tivo di sospensione @ (vedi ill. 15).

- E possibile inserire a scatto una sonda nel dispositivo di sospen-
sione @, in modo tale che il puntale rimanga libero, per portarlo con i
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 su un punto di misura.

- lI'supporto sulla parete posteriore permette di montare obliquamente (facilitando
la lettura) oppure di appendere i BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 (vedi ill. 16).

- Il dispositivo di sospensione @ ha un occhiello che permette di appendere

iil multimetro.
Vediill. 15: Riavvolgimento della sonda di misura
Vedi ill. 16: Montaggio dei BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

11. Dati tecnici dell’accessorio di misura

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misura rispetto a terra (JT.) e categoria di misura:

Con cappuccio: 1000 V CAT llI, 600 V CAT IV,
Senza cappuccio: 1000 V CAT II,

- Corrente massima di misura: 10 A,

- Classe di protezione Il ([E]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, AWG 18,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica nell’esecuzione di misure: 2000 m al massimo,
Temperatura: da 0 °C a + 50 °C, umidita da 50 % a 80 %

- Usare le sonde di misura solo in uno stato ineccepibile ed ai sensi delle
presenti istruzioni, poiché altrimenti la protezione prevista potrebbe essere
danneggiata.

- Scartare le sonde nel caso in cui sia danneggiato I'isolamento oppure nel
caso sia presente un'’interruzione nel conduttore / nel connettore.

- Non toccare la sonda sul puntale nudo. Afferrarla solo sulla parte consentita!

- Inserire i collegamenti piegati nello strumento di verifica o di misura.
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12. Protezione dell’ambiente

K Portare il multimetro in un centro di raccolta apposito quando non verra
piu utilizzato.
L}
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Gebruiksaanwijzing
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

Digitale multimeter voor het meten van
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Gelijkstroom (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Wisselstroom (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Weerstand
- Dioden
- Stroomdoorgang
- Capaciteit (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Frequentie (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Temperatuur (BENNING MM 1-3)

Inhoudsopgave:

Gebruiksaanwijzing

Veiligheidsvoorschriften
Leveringsvoorschriften

Artikelbeschrijving

Algemene kenmerken

Gebruiksvoorschriften

Elektrische gegevens

Meten met de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

9. Onderhoud

10. Gebruik van de uitklapbare standaard en het ophangoogje
11. Technische gegevens van de meettoebehoren
12. Milieu

ONoaRONS

1. Gebruiksaanwijzing
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens en
- elektrotechnici

De BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes
en mag niet worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale span-
ning hoger dan 1000 V DC en 750 V AC (zie ook hoofdstuk 6. "Gebruiksvoor-
schriften”).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 worden de vol-
gende symbolen gebruikt.

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!
Verwijst naar voorschriften die in acht genomen moeten worden om
gevaar voor de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing!
Dit symbool geeft aan dat de aanwijzingen in de handleiding in acht
genomen moeten worden om gevaar te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 dubbel
geisoleerd is (beschermingsklasse ).

Dit symbool op de BENNING 1-2/1-3 duidt op de ingebouwde
zekering.

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning.
Dit symbool geeft de instelling weer van “diodecontrole”.

Dit symbool geeft de instelling “doorgangstest” aan. De zoemer geeft
bij doorgang een akoestisch signaal.

Dit symbool geeft de instelling weer van “capaciteitsmeting”.
DC: gelijkspanning/ -stroom
AC: wisselspanning/ -stroom

aarding (spanning t.o.v. aarde)

—oilxe ¥yt @ b b
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is vervaardigd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 deel 2-031/EN 61010-2-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waar-
schuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing.

De BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mag alleen worden gebruikt in
elektrische circuits van overspanningscategorie Il met max.
1000 V ten opzichte van aarde of overspanningscategorie lli
met 600 V ten opzichte van aarde.
Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie lll mag het uitstekende geleidende ge-
deelte van een contactpunt op de veiligheidsmeetleidingen niet
A langer zijn dan 4 mm.
Voor metingen binnen de meetcategorie lll moeten de bij de set
gevoegde, met CAT Il en CAT IV aangeduide opsteekdoppen
op de contactpunten worden gestoken. Deze maatregel dient
ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren moeten gecontroleerd te worden.

Bij constatering dat het apparaat niet meer zonder gevaar kan worden gebruikt,
mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden opgeborgen
dat het, ook niet bij toeval, niet meer gebruikt kan worden.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik.

Om gevaar te vermijden
- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeets-
A noeren niet worden aangeraakt
- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsvoorschriften

Bij de levering van de BENNING MM 1-1/1-2/1-3 behoren:
3.1 één BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
3.2 één veiligheidsmeetsnoer, rood (L = 1,4 m)
3.3 één veiligheidsmeetsnoer, zwart (L = 1,4 m)
3.4 één meetadapter met temperatuursensor type K (BENNING MM 1-3)
3.5 één rubberen beschermhoes
3.6 één compactbeschermingsetui
3.7 twee ingebouwde 1,5 V micro batterijen
3.8 één ingebouwde zekering (BENNING MM 1-2/ 1-3)
3.9 één gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan optionele toebehor (BENNING MM 1-3):

- Temperatuurvoeler (K-type) gemaakt van V4A-buis
Toepassing: Voeler voor weekplastic, vloeistoffen, gas en lucht
Meetbereik: - 196 °C tot + 800 °C
Afmetingen: L = 210 mm, meetstift L = 120 mm, diameter meetstift @ 3 mm,
VA4A (Art.Nr. 044121)

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- de BENNING MM 1-1/1-2/1-3 wordt gevoed door twee ingebouwde 1,5V
micro batterijen (IEC 6 LR 03)

- de BENNING MM 1-2/ 1-3 heeft een zekering voor bescherming tegen
overbelasting:
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4,
Zie

1 zekering voor nominale stroom van 10 A snel (600 V), 50 kA (Art.Nr. 748263)
de bovengenoemde veiligheidsmeetsnoeren (gekeurd onderdeel) voldoen
aan CAT 1l 1000 V en zijn toegestaan voor een stroom van 10 A.

Artikelbeschrijving
fig. 1a, 1b, 1c:  voorzijde van het apparaat.

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1a, 1b en 1c aangegeven infor-
matie- en bedieningselementen.

800 © 00 0600

e ©

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

Digitaal display voor het aflezen van gemeten waarde en de aanduiding
indien meting buiten bereik van het toestel valt.

Aanduiding polariteit.

Symbool voor lege batterijen.

MAX/MIN-toets voor opslag in het geheugen van de hoogste en laagste
meetwaarde (BENNING MM 1-2/ 1-3).

VoltSensor-toets voor het vaststellen van de AC-spanning t.o.v. aarde.
RANGE-toets voor omschakeling van het meetbereik (automatisch / hand-
matig instelbaar.

HOLD-toets voor opslag in het geheugen van de weergegeven meet-
waarde.

Draaischakelaar voor functiekeuze.

Contactbus (positief') voor V, Q, 4, Hz,

COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor stroom-, spannings-,
weerstands-, frequentie-, temperatuur- en capaciteitsmetingen, doorgangs-
en diodentest.

Contactbus  (positief') voor A-bereik, voor stroom tot 10A
(BENNING MM 1-2/ 1-3).

Ophangoogje.

LED voor spanningsindicator

") betreft automatische polariteitaanduiding voor gelijkstroom en -spanning.

Algemene kenmerken

.1 Algemene gegevens van de multimeter
A

De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met 3%
cijfers van 16 mm. hoog, met een komma voor de decimalen. De grootst
mogelijk af te lezen waarde is 2000.

.2 De polariteitaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één pool

t.0.v. de contactbussen aangeduid met ,-*.

.3 Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met ,OL" of

,-OL*, alsmede gedeeltelijk met een akoestisch signaal.
NB: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting!

4 De MAX/MIN-functie @ bepaalt automatisch de hoogste en de laagste

gemeten waarde. Het meetbereik, indien nodig, door “RANGE"-toets
voorkiezen. Door op de knop te drukken worden de volgende meet-
waardes weergegeven:

LMAX" geeft de hoogst en “MIN” de laagst gemeten en opgeslagen
waarde aan. De voortdurende registratie van de MAX/MIN-waarde kan
gestopt resp. gestart worden door het indrukken van de ,HOLD"-toets
@ Door de MAX/MIN-toets langer in te drukken (1 sec.) wordt de nor-
male status terug geschakeld.

5 Met de “RANGE’-toets @ kan het meetbereik handmatig worden in-

gesteld waarbij tegelijkertijd het symbool “AUTO” in het display wordt
uitgeschakeld. Door de toets langer ingedrukt te houden (1 sec.) wordt
de automatische bereikkeuze ingesteld (aanduiding “AUTO” in diplay).

.6 Opslaan van een gemeten waarde in het geheugen: ,HOLD". Door het

indrukken van de toets ,HOLD" @ wordt de gemeten waarde in het
geheugen opgeslagen. Tegelijkertijd verschijnt het symbool ,HOLD" in
het display. Door de toets opnieuw in te drukken wordt teruggeschakeld
naar de meetstatus.

.7 Het meetpercentage van de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 bedraagt no-

minaal 2 metingen per seconde voor de digitaal aanduiding.

.8  De BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wordt door de draaischakelaar @ in- of

uitgeschakeld. Uitschakelstand is “OFF”.

.9  De BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 schakelt zichzelf na ca. 10 minuten au-

tomatisch uit. (APO, Auto-Power-Off). Hij wordt weer ingeschakeld door
een willekeurige toets in te drukken of door bediening van de schakelaar.
Een zoemer waarschuwt voor de automatische uitschakeling. Deze au-
tomatische uitschakeling kunt u deactiveren door de toets ,RANGE" in te
drukken en gelijktijdig de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 vanuit de ,OFF*-
stand in te schakelen.

.10 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,15 x (aangegeven

nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.
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5.

5.

1.11 De BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 wordt gevoed door twee micro batte-
rijen van 1,5V (IEC 6 LR 03).

1.12 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning van de
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 dalen, verschijnt in het scherm @ het bat-
terijsymbool @.

5.1.13 De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ongeveer 250 uur.
5.1.14 Afmetingen: (I x b x h) = 156 x 74 x 44 mm.

5.

5.

5.

7.

Gewicht = 320 gram met beschermingshoes en batterijen.

1.15 De meegeleverde veiligheidsmeetsnoeren zijn alleen voor de nominale
spanning en stroom van de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 geschikt.

1.16 De BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kan door een uitklapbare steun neer-
gezet of aan het oogje opgehangen worden.

1.17 De BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 heeft aan de bovenzijde een opna-
mesensor als spanningsindicator om geaarde wisselspanning te lokali-
seren.

Gebruiksomstandigheden

De BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 is bedoeld om gebruikt te worden voor me-
tingen in droge ruimtes.

Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal.

Categorie van overbelasting/ installatie: IEC 60664-1/ |IEC 61010-1 —
600 V categorie Ill; 1000 V categorie II.

Beschermingsgraad stofindringing: 2

Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); bescherming tegen stof en vuil >
2,5 mm in doorsnede. Het tweede cijfer (0); niet beschermd tegen water.
Werktemperatuur en relatieve luchtvochtigheid:

Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C: relatieve luchtvochtigheid < 80 %.
Bij een werktemperatuur van 31 °C tot 40 °C: relatieve luchtvochtigheid < 75 %.
Bij een werktemperatuur van 41 °C tot 50 °C: relatieve luchtvochtigheid < 45 %.
Opslagtemperatuur: de BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 kan worden opge-
slagen bij temperaturen van -15 °C tot +60 °C (luchtvochtigheid 0 - 80 %.
Daarbij dienen wel de batterijen te worden verwijderd.

Elektrische gegevens

Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:

- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.

Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een relatieve
luchtvochtigheid < 80 %.

7.

1 Meetbereik voor gelijkspanning

De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ.

Beveiliging tegen

Mootheraik *3 Racaliti Nanwkenriak

id v/d meting

overbelasting
200 mV 100 pv + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 1000 Ve
2V 1mv + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 1000 Vpe
20V 10 mV + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 1000 Ve
200V 100 mV + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 1000 Ve
7.2 Meetbereik voor wisselspanning
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ parallel aan 100 pF.
bk ? R MO Selon
200 mV 100 pVv + (2,0 % meetwaarde + 5 digits) 750 Vo
2V 1mv + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 750 Ve
bij 50 Hz - 500 Hz
20V 10 mV + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 750 Vg
200V 100 mV + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 750 Vg
750 V 1V + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 750 Vg

De meetwaarde van de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wordt door detectie van de
gemiddelde waarde verkregen en als effectieve waarde weergegeven.

1

De meetnauwkeurigheid is gespecificeerd voor een sinus curvenvorm. Bij
niet sinusvormige curvenvorm wordt de aanduidingswaarde minder nauw-
keurig. Zo ontstaat er voor de volgende crestfactoren een toegestane fout-
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marge:
Crest-factor van 1,4 tot 3,0 toegestane foutmarge + 1,5 %
Crest-factor van 3,0 tot 4,0 toegestane foutmarge + 3 %

2 Geldig voor sinusvorm 50 Hz/ 60 Hz

"3 Bij de automatische keuzebereik (AUTO) kan het omschakelpunt al bij een
waarde van 1400 liggen!

7.3 Meetbereik voor gelijkstroom (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Beveiliging tegen overbelasting:
- 10A(600 V)-zekering, sneel, 50 kA, aan 10 Aingang (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid Afvalspanning
2A 1mA + (1,0 % meetwaarde + 3 digits) 2V max.
10A" 10 mA + (1,0 % meetwaarde + 3 digits) 2V max.

7.4 Meetbereik voor wisselstroom (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Beveiliging tegen overbelasting:
- 10 A (600 V)-zekering, sneel, 50 kA, aan 10 Aingang (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Nauwkeurigheid v/d meting *

Meetbereik Resolutie bij 50 Hz - 500 Haz Afvalspanning
2A 1mA +(1,5 % meetwaarde + 5 digits) 2V max.
10A™ 10 mA + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 2V max.

De meetwaarde wordt door detectie van de gemiddelde waarde verkregen en

als effectieve waarde weergegeven.

"4 De meetnauwkeurigheid is gespecificeerd voor een sinus curvenvorm. Bij niet
sinusvormige curvenvorm wordt de aanduidingswaarde minder nauwkeurig.
Zo ontstaat er voor de volgende crestfactoren een toegestane foutmarge:
Crest-factor van 1,4 tot 3,0 toegestane foutmarge + 1,5 %
Crest-factor van 3,0 tot 4,0 toegestane foutmarge + 3 %

5 Vanaf stroomwaarden = 7 A is de maximaal toegestane inschakeltijd gelimi-

teerd.
Meetwaarde Maximale meettijd Minimum pauzetijd
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
7A 10 min. 10 min.

7.5 Meetbereik voor weerstanden
Beveiliging tegen overbelasting bij weerstandsmetingen: 600V

e 9 - 0 Max.

R S - e
pldmeiing nullastspanning

200 Q 01Q + (0,7 % meetwaarde + 3 digits) 13V

2kQ 10 + (0,7 % meetwaarde + 3 digits) 13V

20kQ 10Q + (0,7 % meetwaarde + 3 digits) 13V

200 kQ 100 Q + (0,7 % meetwaarde + 3 digits) 13V

2MQ 1kQ + (1,0 % meetwaarde + 3 digits) 13V

20 MQ 10 kQ + (1,5 % meetwaarde + 3 digits) 13V

6 Bij automatische bereikskeuze (AUTO) kan het omschakelpunt al bij een
waarde van 1400 liggen!

7.6 Dioden- en doorgangstest

De aangegeven nauwkeuringheid vna de meting geldt voor een breik tussen
04Ven0,8V.

Beveiliging tegen overbelasting bij diodencontrole: 600V,

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand R <
250 Q tot 850 Q. Het alarmsignaal gaat uit bij een weerstand R > 850 Q

MOyl Py igheid vid meting Max. Max. nu!last—
meetstroom spanning
»t 10 mVv + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 1,5 mA 20V
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7.7 Capaciteitsbereik (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Voorwaarden: condensatoren ontladen en de meetpennen overeenkomstig
de polariteit aanleggen.

Beveiliging tegen overbelasting bij capaciteitsmetingen: 600 V.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting
2nF 1pF + (1,9 % meetwaarde + 8 digits)
20 nF 10 pF + (1,9 % meetwaarde + 8 digits)

200 nF 100 pF + (1,9 % meetwaarde + 8 digits)
2 uF 1nF + (1,9 % meetwaarde + 8 digits)
20 pF 10 nF + (1,9 % meetwaarde + 8 digits)
200 pF 100 nF + (1,9 % meetwaarde + 8 digits)
2mF 1pF + (1,9 % meetwaarde + 8 digits)

< 10 digits bij wisselende metingen

7.8 Frequentiebereik (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Beveiliging tegen overbelasting bij frequentiemetingen: 600 V.
Minimale gevoeligheid > 25 ns: begrenzing arbeidscyclus > 30 % en < 70 %.

Meetbereik Resoluti id v/d meting voor max. 5 V ¢ Gevoeligheid
2kHz 1Hz + (0,01 % meetwaarde + 1 digits) >15<5V,
20 kHz 10 Hz + (0,01 % meetwaarde + 1 digits) >15<5V,

200 kHz 100 Hz £ (0,01 % meetwaarde + 1 digits) >15<5V,
2 MHz 1kHz + (0,01 % meetwaarde + 1 digits) >2<5Vy
20MHz  10kHz + (0,01 % meetwaarde + 1 digits) >2<5Vy

7.9 Temperatuurbereik °C (BENNING MM 1-3)

Een temperatuurmeting (BENNING MM 1-3) is alleen met bijgevoegde tempe-
ratuuradapter mogelijk.

Beveiliging tegen overbelasting bij temperatuurmetingen: 600 V.

Meetbereik Resoluti igheid v/d meting
20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)

101 °C ~ 500 °C 1°C +(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C +(3%+2°C)

7.10Temperatuurbereik °F (BENNING MM 1-3)

Een temperatuurmeting (BENNING MM 1-3) is alleen met bijgevoegde tempe-
ratuuradapter mogelijk.

Beveiliging tegen overbelasting bij temperatuurmetingen: 600 V.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting
-4°F~32°F 1°F +(2%+8°F)
33°F~212°F 1°F +(1% +6 °F)

213 °F ~ 932 °F 1°F +(2% +6 °F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3%+4 °F)

8. Meten met de BENNING MM 1-1/1-2/1-3

8.1 Voorbereiding van de metingen

Gebruik en bewaar de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 uitsluitend bij de aange-

geven werk- en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van no-
minale spanning en stroom. Origineel met de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
meegeleverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voordat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt,
dienen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM 1-1/1-2/1-3
kunnen leiden tot instabiele aanduiding en/of meetfouten.
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8.2 Spannings- en stroommeting

Q Let op de maximale spanning t.o.v. aarde!
Gevaarlijke spanning!!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus ®

- BusvoorV,Q,- Hz@

- Bus voor 10 A-bereik ) (BENNING MM 1-2/ 1-3)

van de BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 1000 V be-
dragen.

Gevaarlijke spanning!!
Spanningen in het circuit bij stroommeting max. 500 V.

A Bij smelten van de zekering boven 500 V kan het apparaat be-
schadigd worden. Een beschadigd apparaat kan onder span-
ning komen te staan.

8.2.1  Spanningsmeting

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 de gewenste
instelling (V AC) of (V DC).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus () van
de BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, 4, Hz o)
van de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning.

Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.2.2  Stroommeting (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING MM 1-2/ 1-3 de gewenste in-
stelling (AAC) of (ADC).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (® van
de BENNING MM 1-2/1-3.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus voor de 10 A-
bereik @ (gelijk- of wisselstroom tot 10 A) van de BENNING MM 1-2/ 1-3

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 1-2/ 1-3.

Zie fig. 4: meten van gelijkstroom. (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Zie fig. 5: meten van wisselstroom. (BENNING MM 1-2/ 1-3)

8.3 Weerstandsmeting

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING MM 1-1/1-2/1-3 de gewenste
instelling (Q).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (® van
de BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, 4, Hz @
van de BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Zie fig. 6: weerstandmeting

8.4 Diodencontrole

- Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (W) van de
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (® van
de BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, 4, Hz @
van de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de aansluitpunten
van de diode en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
stroomspanning tussen 0,400 V tot 0,900 V aangegeven. De aanduiding
“000” wijst op een kortsluiting in de diode, de aanduiding “OL” geeft een
onderbreking in de diode aan.

- Bij een in sperrichting gemonteerde diode wordt "OL” aangegeven. Bij een
defecte diode wordt “000” of een andere waarde aangegeven.
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Zie fig. 7: diodecontrole

8.5 Doorgangstest met akoestisch signaal

- Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (W) van de
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (® van
de BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, 4, Hz @
van de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit. Indien de gemeten weerstand in het circuit tussen de COM-
contactbus @ en de contactbus voor V, Q, -, Hz @ 250 Q kleiner is, wordt
een akoestisch signaal afgegeven.

Zie fig. 8: doorgangstest met zoemer.

8.6 Capaciteitsmeting (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Voor capaciteitsmetingen dienen de condensatoren volledig
ontladen te zijn! Er mag nooit spanning gezet worden op de

A contactbussen voor capaciteitsmeting. Het apparaat kan daar-
door beschadigd worden of defect raken! Een beschadigd ap-
paraat kan spanningsgevaar opleveren!

- Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (d4f) van de
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Stel de polariteit vast van de condensator en ontlaad de condensator.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (§ van
de BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, 4, Hz @
van de BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren overéénkomstig polari-
teit aan het ontladen van de condensator en lees de gemeten waarde af in
het display @ van de BENNING MM 1-2/ 1-3.

Zie. fig. 9: capaciteitsmeting.

8.7 Frequentiemeting (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (Hz) van de
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus {§ van
de BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, 4, Hz
© van de BENNING MM 1-2/ 1-3. Let op de minimale gevoeligheid voor
frequentiemetingen met de BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren overéénkomstig polari-
teit aan het ontladen van de condensator en lees de gemeten waarde af in
het display @ van de BENNING MM 1-2/ 1-3.

Zie fig. 10: frequentiemeting.

8.8 Temperatuurmeting (BENNING MM 1-3)

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (°C of °F) van de
BENNING MM 1-3.

- De temperatuuradapter met de temperatuur-meetsnoer overeenkomstig po-
lariteit inpluggen in de COM-contactbus (-) @ en de contactbus V, Q, 4, Hz
* 0.

- Heteinde van de temperatuur-meetsnoer in het bereik van de te observeren
warmtebron rangschikken. Lees de gemeten waarde af in het display @ van
de BENNING MM 1-3.

Zie fig. 11: temperatuurmeting

8.9 Spanningsindicator

De spanningsindicatorfunctie is vanuit alle posities van de draaiknop mogelijk. Bij
de spanningindicator zijn geen meetsnoeren nodig (contactloze registratie van een
wisselveld). Aan de bovenkant achter het LED bevind zich de opnamesensor. Bij
het in werking stellen van de “VoltSensor’-toets @ dooft de verlichting in het dis-
play (foutief ingeschakeld). Indien er een fasenspanning gelokaliseerd wordt, wordt
er een akoestisch en rood ledsignaal () afgegeven. Alleen in het geaarde wissel-
stroomnet verschijnt een melding! Met een één-polig meetsnoer kan ook de fase
vastgesteld worden.

Praktijktip:

onderbrekingen (kabelbruggen) in openliggende kabels, bijv. kabelhaspels, licht-
slang, etc. zijn van de voedingsbron (fase) tot de onderbrekingsplek te volgen.
Functiebereik: 2 230 V

Zie fig. 12: spanningsindicator met zoemer
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8.9.1 Fasentest

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, ¢, Hz @
van de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Het veiligheidsmeetsnoer inpluggen met het meetpunt en de toets @ (“Volt-
Sensor”) in werking stellen.

- Hetoplichten van het rode led en het weerklinken van een akoestisch signaal
betekent dat dit meetpunt de fase van een geaarde wisselspanning is.

9. Onderhoud

A De BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mag nooit onder spanning staan
als het apparaat geopend wordt! Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 mag

uitsluitend gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de

nodige voorzorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voor-

komen. Maak de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 dan ook spanningsvrij alvorens

het apparaat te openen.

- Ontkoppel eerst beide veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Ontkoppel daarna de beide veiligheidsmeetsnoeren van de
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,Off*.

9.1 Veiligheidsstelling van het apparaat
Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in
geval van:
- zichtbare schade aan de behuizing.
- meetfouten.
- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden.
waarneembare gevolgen van transportschade.
In deze gevallen direct de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 uitschakelen en niet meer
gebruiken.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde uitsluitend met een schone, droge doek
(speciale reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuur-
middelen om de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 schoon te maken. Let er in het
bijzonder op dat het batterijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlo-
pende batterijen. Indien toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout
afzet bij de batterijen en/of in de behuizing, dit eveneens verwijderen met een
droge, schone doek.

9.3 Het vervangen van de batterijen

A Vo6o6r het openen van de BENNING MM 1-1/1-2/1-3 moet het ap-
paraat spanningsvrij zijn! Gevaarlijke spanning!!

De BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 wordt gevoed door twee ingebouwde 1,5V
micro batterijen. Als het batterijsymbool @ op het display @ verschijnt, moeten
de batterijen worden vervangen (zie afbeelding 13).
De batterijen worden als volgt verwisseld:
- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.
- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.
- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,OFF*.
- Leg de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 op de voorzijde en draai de schroef met
de sleufkop uit het deksel van het batterijvak.
- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.
- Neem de lege batterijen uit het batterijvak.
- Leg de batterijen in de juiste richting in het batterijvak.
Klik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.
Zle fig. 13: vervanging van de batterijen.

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever
A ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een
bijdrage aan een schoner milieu.

9.4 Het vervangen van de zekering. (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Vaéor het openen van de BENNING MM 1-2/1-3 moet het ap-
paraat spanningsvrij zijn! Gevaarlijke spanning!!

De BENNING MM 1-2/ 1-3 wordt door een ingebouwde zekering 10 A (G-smelt-
11/ 2016 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 105




)

patroon) beschermd tegen oververhitting (zie fig. 14).

De zekering wordt als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van de BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,OFF*.

- Leg de BENNING MM 1-2/ 1-3 op de voorzijde en draai de schroef met de
sleufkop uit het deksel van het batterijvak.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de lege batterijen uit het batterijvak.

- Ontkoppel het ophangoogje @ (met een kleine sleufschroevendraaier het
klepje openen) aan de onderkant van de behuizing.

- Draai de 4 schroeven los van de behuizing

A Geen schroeven losdraaien aan de gedrukte bedrading van de
BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Neem de onderkant van de behuizing van bovenkant af.

- Til het eind van de zekering op uit de zekeringhouder.

- Schuif de defecte zekering in zijn geheel uit de zekeringhouder.

- Plaats een nieuwe zekering met dezelfde nominale stroom, dezelfde uit-
schakelingkenmerk en dezelfde afmeting.

- Plaats de nieuwe zekering voorzichtig in het midden van de zekeringhouder.

- Plaats voorzichtig de behuizing terug. Let erop dat bij het sluiten van de
behuizing de batterijveren in de behuizing in het vakje glijden!

- Klik de onderkant van de behuizing vast aan de bovenkant en draai de 4
schroeven aan.

- Klik het ophangoogje @ weer vast aan de onderkant van de behuizing.

- Leg de batterijen weer in de juiste richting in het batterijvak, sluit de bat-
terijdeksel en draai de schroef aan.

Zie fig. 14: vervanging van de zekering.

9.5 Kalibrering

BENNING waarborgt de naleving van de in de gebruiksaanwijzing vermelde
technische gegevens en nauwkeurigheidsinformatie gedurende het 1ste jaar na
de leveringsdatum. Om de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen,
is het aan te bevelen het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten
kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Onderdelen
Zekering F 10A, 600 V, 50 kA (Bussmann KTK of DCM) Art.Nr. 748263

10. Gebruik van het ophangoogje

- U kunt de veiligheidsmeetsnoeren veilig opbergen als u de snoeren om het
apparaat wikkelt en de uiteinden van de snoeren veilig aan het ophangoogje
@ Klikt (zie fig. 15).

- U de veiligheidsmeetsnoeren zo aan het ophangoogje @ klikken dat
de meetuiteinden vrijhangen, om zo de meetuiteinden samen met de
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 naar een meetpunt te leiden.

- Met de standaard aan de achterkant kunt u de BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3
schuin neerzetten (vergemakkelijkt het aflezen) of op te hangen (zie fig. 16).

- Ook met het ophangoogje @ kunt u het apparaat ophangen.

zie fig. 15: opwikkelen van de veiligheidsmeetsnoeren

zie fig. 16: plaatsen van de BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

11. Technische gegevens van de veiligheidsmeetkabelset

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (JT_) en meetcategorie:
Met opsteekdop: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Zonder opsteekdop: 1000 V CAT II,

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il (@), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte isolatie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot maximaal 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is
en volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.
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Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

12. Milieu

Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levensduur,
niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de daarvoor
=mm | bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

Multimetr cyfrowy umozliwiajgcy:
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar pradu statego (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Pomiar pradu przemiennego (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Pomiar rezystanciji
- Pomiar diody
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu
- Pomiar pojemnosci (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Pomiar czgstotliwosci (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Pomiar temperatury (BENNING MM 1-3)

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki sSrodowiskowe

Specyfikacje elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
Konserwacja

10. Uzywanie gumowego futeratu ochronnego i podwieszania
11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

12. Ochrona srodowiska

CONOORON

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektroniczne;j.

Przyrzad BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 przeznaczony jest do wykonywania po-
miaréw w srodowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywaé do pomiaréw w ob-
wodach elektroenergetycznych o napigciu znamionowym powyzej 1000 V DC i
750 V AC (Dalsze szczegoty w punkcie 6. ,Warunki srodowiskowe”)

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
zastosowano nastgpujgce symbole:

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
A Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
unikniecia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacjg!
Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktorych nalezy przestrzegaé w celu unikniecia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujgcy sie na przyrzadzie
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 oznacza, ze przyrzad posiada peing
izolacje ochronng (klasa ochronnosci Il).

wskazuje, ze przyrzad posiada wbudowane bezpieczniki.

Niniejszy symbol pojawia si¢ na wyswietlaczu w celu wskazania

- Niniejszy symbol znajdujgcy sie na przyrzadzie BENNING MM 1-2/ 1-3
- roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,pomiaru diody”.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,sprawdzenie ciggtosci obwodu”.
Brzegczyk stuzy do akustycznej sygnalizacji wyniku sprawdzenia.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,pomiaru pojemnosci”.
=== (DC) Napiecie lub prad staty.
(AC) Napigcie lub prad przemienny.

~
J_ Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z

DIN VDE 0411 czg$¢ 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 czeg$¢ 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-031/EN 61010-2-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji.

Przyrzad moze by¢ uzywany wylacznie w obwodach elektro-
energetycznych kategorii przepieciowej Il dla przewodéw pod
napieciem 1000 V max wzgledem ziemi, lub kategorii przepie-
ciowej lll dla przewodéw pod napigciem 600 V ledem ziemi.
Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego.
W przypadku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej Ill wy-
stajagca przewodzaca czes¢ koncowki kontaktowej na przewo-
A dach pomiarowych nie moze by¢ dtuzsza niz 4 mm.
Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej
Il na koncowki kontaktowe nalezy natozy¢ zataczone do ze-
stawu nasadzane ostony, oznaczone jako CAT Il i CAT IV. Ten
srodek bezpieczenstwa stuzy ochronie uzytkownika.
Nalezy pamietac, ze praca przy wszelkiego rodzaju komponen-
tach elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie napigcia
30 V AC i 60 V DC moga okazac sie bardzo niebezpieczne dla
zycia ludzkiego.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
A przyrzad, jak rowniez wszystkie kable i przewody nie wykazuja
sladéw uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wylaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen, lub
- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub
- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotykac¢ nie izolowanych koncéwek kabli pomia-

A rowych,
- przewody pomiarowe nalezy podiacza¢ do przeznaczo-
nych do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych
na przyrzadzie.

3. Zakres dostawy
Zakres dostawy przyrzadu BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 obejmuje:
3.1 Jeden przyrzad BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3,
3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m)
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m)
3.4 Jeden adapter pomiarowy z czujnikiem temperatury typu K
(BENNING MM 1-3)
3.5 Jeden gumowy futerat ochronny z mozliwoscig zawieszenia
3.6 Jedna torba ochronna
3.7 Przyrzad wyposazony jest w dwie baterie 1,5 V Micro ,
3.8 Przyrzad wyposazony jest w bezpiecznik (BENNING MM 1-2/1-3),
3.9 Jedna instrukcja obstugi

Uwagi odnosnie opcjonalnego osprzetu (BENNING MM 1-3):

- Czujnik temperatury (typu - K) z V4A-rurkg
Zastosowanie: czujnik do migkich plastycznych materiatéw, cieczy, gazéw i
powietrza
Zakres pomiaru: - 196 °C do + 800 °C
Wymiary: diugis¢ = 210 mm, dtugos¢ rurki = 120 mm, $rednica rurki =
3 mm, V4A (Nr czesci 044121)

Czesci podlegajace zuzyciu:
- Przyrzad BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 zasilany jest z dwoch baterii miniatu-
rowych 1,5V (IEC 6 LR 03).
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Przyrzad BENNING MM 1-2/ 1-3 posiada bezpiecznik jako zabezpieczenie
przed przecigzeniem:

Jeden bezpiecznik o pradzie znamionowym 10 A, bezzwtoczny (600 V),
50 kA (Nr czesci 748263)

Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe) sg
zgodne z kategorig Il 1000 V oraz zostaty zatwierdzone do pomiaru pradu 10 A.

Opis przyrzadu

P.atrz Rys. 1a, 1b, 1c: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1a, 1b, i 1c elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego
majg nastepujgce funkcje:

8000 00 000 ©

e ©

Wyswietlacz cyfrowy, do wyswietlania mierzonych wartosci i wskazywania
przekroczenia zakresu,

Wskazanie biegunowosci,

Wskazanie stanu baterii, pojawia si¢ gdy bateria jest roztadowana,
Przycisk MAX/ MIN, zapamietanie najwyzszej i najnizszej wartosci pomiaru
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

Przycisk VoltSensor, do $ledzenia napiecia wzgledem ziemi

Przycisk RANGE, przetgczanie pomigdzy automatycznym i recznym wy-
borem zakresu pomiarowego,

Przycisk HOLD, zapamigtanie wskazywanej wartosci pomiaru,
Przetacznik obrotowy, wybor funkcji pomiarowej,

Gniazdko (dodatnie'), dla V, Q, 4, Hz,

Gniazdko COM, wspdlne gniazdko do pomiaru pradu, napiecia, rezystanciji,
czestotliwosci, temperatury, pojemnosci, sprawdzenia ciggtosci obwodu i
pomiaru diody,

Gniazdko (dodatnie’), dla zakresu A, dla prgdéw do 10 A
(BENNING MM 1-2/ 1-3),

Gumowy futerat ochronny zawieszenie

Dioda LED, dla wskaznik napiecia

") Odniesienie do automatycznego wskazania biegunowosci dla napiecia i pradu statego (DC)

Informacje ogéine

.1 Dane ogoélne dotyczace multimetru
A

Wyswietlacz cyfrowy napiecia pomiarowego @ to 3%z-cyfrowy wyswie-
tlacz ciektokrystaliczny z cyframi o wysokosci 16 mm. Najwiekszg moz-
liwg do wyswietlenia warto$cig jest 2000.

5.1.2  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy

tylko jednej biegunowosci w odniesieniu do gniazdka oznakowanego

5.1.3  Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,0L” lub .- OL” i,

czes$ciowo, sygnatem akustycznym.
Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

5.1.4  Funkcja przycisku MAX/ MIN @ powoduje automatyczne wprowa-

dzenie i zapamigtanie najwigkszej i najmniejszej wartosci pomiaru .Za-
kres pomiarowy przez wybor przycisku ,RANGE” pokazuje nastepng
warto$¢.

LMAX" wskazuje maksymalng warto$¢ zapamietang, natomiast ,MIN”
wskazuje najmniejszg wartos¢. Proces ciagtej detekcji wartosci MAX/
MIN mozna zatrzyma¢ lub uruchomi¢ poprzez nacisnigcie przycisku
,HOLD” @. Nacisniecie przycisku ,MAX/ MIN” przez dtuzszy czas (1
sekundy) spowoduje przetgczenie z powrotem do normalnego trybu
pomiarowego.

5.1.5 Przycisk “RANGE” @ stuzy do wybrania trybu recznego wyboru za-

kresu pomiarowego z jednoczesnym wygaszeniem symbolu ,AUTO” na
wyswietlaczu. W celu wybrania automatycznego trybu wyboru zakresu
(wskazania ,AUTO”), nalezy nacisnaé¢ przycisk przez diuzszy czas (1
sekunde).

5.1.6  Przycisk pamieci wartosci pomiaru ,HOLD": Przycisk “HOLD” @ na-

lezy nacisng¢ w celu zapamietania zmierzonej wartosci. W tym samym
czasie, na wyswietlaczu pojawi sig¢ symbol ,HOLD". Ponowne naci-
$niecie przycisku spowoduje przetaczenie z powrotem do trybu pomia-
rowego.

5.1.7  Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wy-

nosi 2 pomiary na sekunde dla wy$wietlacza cyfrowego.

5.1.8  Wigczanie i wylgczanie miernika BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 odbywa

sig przy uzyciu przetgcznika obrotowego @. W pozycji ,OFF” miernik
jest wytgczony.

5.1.9  Miernik BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wytgcza si¢ automatycznie po

uptywie okoto 10 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Miernik wigcza
sie ponownie po zadziataniu na dowolny przycisk lub przetgcznik ob-
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5.

5.

5.

rotowy. Automatyczne wytgczenie miernika sygnalizowane jest dzwig-
kiem brzeczyka.Funkcje automatycznego wytgczania mozna odtgczyé
przez nacisnigcie przycisku ,RANGE” przy jednoczesnym wigczeniu
miernika poprzez przetgczenie z pozycji ,OFF”.

1.10 Wspotczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,15 x (wyspecyfiko-
wana doktadno$¢ pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z warto-
$cig dla temperatury odniesienia 23 °C.

1.11  Przyrzad BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 zasilany jest z dwéch baterii mi-
niaturowych 1,5 V (IEC 6 LR 03).

1.12  Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napigcia roboczego,
wowczas na wyswietlaczu @ miernika BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 po-
jawi sie symbol baterii @.

5.1.13 Okres zycia baterii wynosi okoto 250 godzin (bateria alkaliczna).
5.1.14 Wymiary przyrzadu:

5.

5.

5.

7.

(dtugosc¢ x szeroko$c¢ x wysoko$c¢) = 156 x 74 x 44 mm z podwieszeniem
Masa przyrzadu: 320 g z podwieszeniem i bateriami

1.15 Kable pomiarowe dostarczone razem z przyrzagdem
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sg przystosowane do napigcia znamiono-
wego i prgdu znamionowego przyrzadu.

1.16  Gumowy futerat ochronny umozliwia réwniez postawienie przyrzadu lub
jego zawieszenie w pozycji pionowej podczas wykonywania pomiaru.

1.17 Przyrzad BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 posiada w swojej gérnej czesci
czujnik pobierajgcy jako napigciowy wskaznik do lokalizacji napigé
zmiennych.

Warunki sSrodowiskowe

Przyrzad BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 przeznaczony jest do wykonywania
pomiaréw w $rodowisku suchym.

Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych po-
miaréw: 2000 m

Kategoria przepigciowa/ Kategoria instalacji: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V kategoria Ill; 1000 V kategoria Il,

Klasa zanieczyszczenia: 2,

Stopien ochrony obudowy: IP 30 DIN NDE 0470-1 IEC/ EN 60529

Stopiert ochrony IP 30: Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych
czesci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach
> 2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)
Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %
Temperatura przechowywania: Miernik BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 moze
by¢ przechowywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 15 °C do
+ 60 °C (wilgotno$¢ wzgledna od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z
miernika na czas przechowywania.

Specyfikacje elektryczne

Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla sie jako sume

- utamka wzglednego warto$ci mierzonej i
- liczby cyfr (krokdéw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).

Okreslona w ten sposéb doktadno$¢ obowigzuje dla temperatur w zakresie od
18 °C do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.

1 Zakresy pomiarowe napigcia statego
Rezystancja wejéciowa wynosi 10 MQ .
Zakres ek Dokladnosé . Zabezpieczenie
pomiarowy o przeciazeni
200 mV 100 pv + (0,5 % warto$ci pomiaru + 2 cyfr) 1000 Vo
2V i\ + (0,5 % wartosci pomiaru + 2 cyfr) 1000 Vi
20V 10 mV + (0,5 % wartosci pomiaru + 2 cyfr) 1000 Vo
200V 100 mV/ + (0,5 % warto$ci pomiaru + 2 cyfr) 1000 Vo
1000 V 1V + (0,5 % warto$ci pomiaru + 2 cyfr) 1000 Vo

7.

2 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego

Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do 100 pF.

Zakres Rozdzielczosé Dokfadnos¢ pomiarowa w zakresie Zabezpieczenie
pomiarowy czgstotliwosci 50 Hz - 300 Hz przeciazeniowe
200 mV 100 pV + (2,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 2 750 Vg,
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2V 1Tmv + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 750 Vg
w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz

20V 10 mV + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 750 Vg,

200V 100 mV + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 750 Vg,

750 V 1V + (1,5 % warto$ci pomiaru + 5 cyfr) 750 Vg,

W przyrzadzie BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 , warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana

przez wyprostowanie wartosci $redniej i wyswietlana jako warto$¢ skuteczna.
Doktadno$¢ pomiarowa jest wyspecyfikowana dla krzywych sinusoidalnych.
Dla krzywych niesinusoidalnych, wskazywana warto$¢ staje sie niedo-
ktadna. Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zaleznosci od
wspotczynnika szczytu:
wspotczynnik szczytu 1,4 do 3,0 — btgd dodatkowy + 1,5 %
wspotczynnik szczytu 3,0 do 4,0 — btgd dodatkowy + 3.0 %

*2 obowigzuje dla krzywych sinusoidalnych 50 Hz/ 60 Hz

*3  Przy automatycznym wyborze zakresu AUTO punkt zmiany zakresu moze
by¢ przy wartosci 1400

7.3 Zakresy pomiarowe pradu statego (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Zabezpieczenie przecigzeniowe:

- bezpiecznik 10 A (600 V), bezzwioczny, 50 kA, na wejsciu 10 A
(BENNING MM 1-2/ 1-3).

Zakres

pomiarowy Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. Spadek napigcia
2A 1mA + (1,0 % des Messwertes + 3 Digit) 2V max.
10A" 10 mA + (1,0 % des Messwertes + 3 Digit) 2V max.

7.4 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Zabezpieczenie przecigzeniowe:

- bezpiecznik 10 A (600 V), bezzwioczny, 50 kA, na wejsciu 10 A
(BENNING MM 1-2/ 1-3).

Zakres . > Precyzja pomiar. * w zakresie

pomiarowy Roztzbliants czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz Spadeiinapiec
2A 1mA + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 2V max.
10A™ 10 mA + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 2V max.

W przyrzadzie, warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana przez wyprostowanie warto$ci
srednnej i wy$wietlana jako warto$¢ skuteczna.
Doktadno$¢ pomiarowa jest wyspecyfikowana dla krzywych sinusoidalnych.
Dla przebiegéw niesinusoidalnych wskazywana warto$¢ staje sie niedo-
ktadna. Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zaleznosci od
wspotczynnika szczytu:
wspotczynnik szczytu 1,4 do 3,0 — btgd dodatkowy + 1,5 %
wspotczynnik szczytu 3,0 do 4,0 — btgd dodatkowy + 3,0 %
*5 Od wartosci pradu = 7 A maksymalnie dozwolony czas wigczenia jest limitowany.

Warto$¢ mi Y czas mi i Minimalny czas przerwy
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
7A 10 min. 10 min.

7.5 Zakresy pomiarowe rezystancji
Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiarow rezystancji: 600 V,

ponflaalf:;y 5 Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomiarowa Ma?a?::li:de
200 Q 01Q + (0,7 % wartosci pomiaru + 3 cyfry) 13V
2kQ 10 + (0,7 % wartosci pomiaru + 3 cyfry) 13V
20 kQ 100 + (0,7 % wartosci pomiaru + 3 cyfry) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % wartosci pomiaru + 3 cyfry) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % wartosci pomiaru + 3 cyfry) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,5 % wartosci pomiaru + 3 cyfry) 13V

*6 Przy automatycznym wyborze zakresu (AUTO) punkt zmiany zakresu moze
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by¢ przy wartosci 1400

7.6 Pomiar diody i sprawdzenie ciagtosci obwodu

Podana doktadno$¢ pomiaru dotyczy zakresu od 0,4 Vdo 0,8 V.
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaru diody: 600 V,

Sygnalizacja dzwigkowa w przypadku, gdy rezystancja R jest mniejsza niz 250 Q do
850 Q. Dla rezystancji wiekszej od 850 Q buzer nie wydaje sygnatu akustycznego.

Zakres . .o Dokladnosé q Maksymalny ~ Max napigcie
pomiar. v prad pomiarowy jatowe
»t 10 mv *+ (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 1,5 mA 20V

7.7 Zakres pomiaru pojemnosci (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Warunek:  Kondensatory nalezy roztadowac i podtgczy¢ zgodnie z wyspecyfi-
kowana polaryzacjg.

Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaréw pojemnosci: 600 V.

Zakres pomiarowy  Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢ pomiarowa
2nF 1pF + (1,9 % wartosci pomiaru + 8 cyfr)
20 nF 10 pF + (1,9 % wartosci pomiaru + 8 cyfr)
200 nF 100 pF + (1,9 % wartosci pomiaru + 8 cyfr)
2 uF 1nF + (1,9 % wartosci pomiaru + 8 cyfr)
20 pF 10 nF + (1,9 % wartosci pomiaru + 8 cyfr)
200 pF 100 nF + (1,9 % wartosci pomiaru + 8 cyfr)
2mF 1pF + (1,9 % wartosci pomiaru + 8 cyfr)

< 10 cyfr odchylenie wskazan

7.8 Zakresy pomiarowe czestotliwosci (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiaréw czestotliwosci: 600 V,
Minimalny czas trwania impulsu >25 ns: granica cyklu roboczego> 30 % i < 70 %

Zakres . A Dokfadnos¢ pomiarowa P
" Rozdzielczos¢ Czufo$¢ minimalna

pomiar. dia 5V, max.

2kHz 1Hz + (0,01 % wartosci pomiaru + 1 cyfra) >1,5<5V
20 kHz 10 Hz + (0,01 % warto$ci pomiaru + 1 cyfra) >1,5<5V
200 kHz 100 Hz + (0,01 % warto$ci pomiaru + 1 cyfra) >1,5<5V

2 MHz 1kHz + (0,01 % wartoSci pomiaru + 1 cyfra) >2<5Vg
20 MHz 10 kHz + (0,01 % wartosci pomiaru + 1 cyfra) >2<5V

7.9 Pomiar temperatury °C (BENNING MM 1-3)

Pomiar temperatury (BENNING MM 1-3) jest tylko mozliwy przy pomocy zata-
czonego adaptera temperatury.

Zbezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiaru temperatury 600 V,

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomiaru
20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1°C +(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C +(3%+2°C)

7.10Pomiar temperatury °F (BENNING MM 1-3)

Pomiar temperatury (BENNING MM 1-3) jest tylko mozliwy przy pomocy zata-
czonego adaptera temperatury.

Zbezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiaru temperatury 600 V sk

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomiaru
-4 °F~32°F 1°F +(2% + 8 °F)
33°F~212°F 1°F +(1%+6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F +(2%+6 °F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3%+4°F)
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8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przyrzad BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 nalezy przechowywac¢ i obstugiwa¢ wy-

facznie w wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciagtej izo-

lacji.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napigcia i pragdu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach pomiarowych. Napigcie znamionowe i warto$ci zna-
mionowe pradu kabli pomiarowych dostarczonych razem z przyrzadem
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 sg zgodne z warto$ciami znamionowymi dla
przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natych-
miast usungé, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodéw pomiarowych. Jezeli przewdd w obwodzie
pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychmiast przekaza¢ obwdd po-
miarowy do kwarantanny.

- Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetgcznika obrotowego
@, nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od punktéw pomiarowych.

- Zrodta silnych zakidcen w poblizu przyrzadu BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
mogg powodowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiary napiecia i pradu

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dop Ineg
oo lod o '

napie gle PC j ziemi! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Najwyzsze napiecie, ktére mozna podac¢ na gniazdka,

- gniazdko COM @®

- Gniazdko, V, Q, -6, Hz @

- gniazdko dla zakresu 10 A (p (BENNING MM 1-2/ 1-3)

przyrzadu BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wynosi 1000 V wzgledem potencjatu
ziemi.

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!
Maksymalne dopuszczalne napigcie w obwodzie przy pomiarze

A pradu wynosi 500 V! Zadziatanie zabezpieczenia przy napigciu
powyzej 500 V moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu.
Uszkodzony przyrzad moze stanowi¢ zagrozenie porazenia
pradem elektrycznym!

8.2.1  Pomiar napiecia

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na  przyrzadzie
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, nalezy wybra¢ wymagang funkcje (V AC) lub
(v DC).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy poditgczy¢ do gniazdka COM B na przyrza-
dzie BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podiaczyé do gniazdka dla V, Q, 4¢, Hz
@ na przyrzadzie BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rysunek 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.2.2  Pomiar pragdu (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 1-2/ 1-3,
nalezy wybra¢ wymagany zakres i funkcjg (AAC) lub (A DC).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy poditgczy¢ do gniazdka COM () na przyrza-
dzie BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Czerwony kabel pomiarowy nalezy poditgczy¢ do gniazdka dla za-
kresu 10 A @ (prad staty lub przemienny do 10 A) na przyrzadzie
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BEN-
NING MM 1-2/ 1-3.

Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu statego (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Patrz Rysunek 5: Pomiar pradu przemiennego (BENNING MM 1-2/ 1-3)

8.3 Pomiar rezystanciji
- Przy uzyciu przetagcznika obrotowego @ na  przyrzadzie
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, nalezy wybra¢ wymagang funkcje (Q).
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- Kabel pomiarowy czarny nalezy podigczy¢ do gniazdka COM (@ na przyrza-
dzie BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podigczyé do gniazdka dla V, Q, ¢, Hz @
na przyrzadzie BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Patrz Rysunek 6: Pomiar rezystancji

8.4 Pomiar diody

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na  przyrzadzie
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, nalezy wybra¢ wymagang funkcje ()»+).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podigczy¢ do gniazdka COM (@ na przyrza-
dzie BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podigczy¢ do gniazdka dla V, Q, 4, Hz
© na przyrzadzie BENNING MM 1-1/-12/ 1-3.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- W przypadku standardowej diody krzemowej ustawionej w kierunku prze-
wodzenia, wyswietlane jest napigcie w przedziale od 0.400 V do 0.900 V.
Wskazanie ,000” oznacza zwarcie diody, natomiast wskazanie ,OL”
oznacza przerwe w diodzie.

- W przypadku diody podtgczonej w kierunku zaporowym, wys$wietlany jest
symbol ,OL". Jezeli dioda jest uszkodzona, na wys$wietlaczu pojawi sie
,000” lub inna wartosé.

Patrz Rysunek 7:  Pomiar diody

8.5 Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacja dzwigekowa.

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na  przyrzadzie
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, nalezy wybra¢ wymagang funkcje (W)¥+).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podigczy¢ do gniazdka COM @@ na przyrza-
dzie BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podigczy¢ do gniazdka dla V, Q, 4, Hz
© na przyrzadzie BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Przewody pomiarowe nalezy doprowadzi¢ do kontaktu z punktami pomia-
rowymi. Jezeli rezystancja obwodu pomiedzy gniazdkiem COM ) i gniazd-
kiem dla V, Q, 4, Hz @ wynosi ponizej 250 Q, sygnalizowane jest to dzwie-
kiem brzeczyka wbudowanego do przyrzadu BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3

Patrz Rysunek 8:  Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwiekowa.

8.6 Pomiar pojemnosci (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Przed przystapieniem do pomiaru pojemnosci, nalezy
catkowicie roztadowa¢ kondensatory! Nigdy nie nalezy

A podawaé napiecia na gniazdka pomiarowe pojemnosci!
Przyrzad moze ulec uszkodzeniu lub nawet zniszczeniu!
Uszkodzony przyrzad moze stanowi¢ zagrozenie porazenia
pradem elektrycznym!

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na  przyrzadzie
BENNING MM 1-2/ 1-3, nalezy wybra¢ wymagana funkcje ().

- Ustali¢ polaryzacje kondensatora i roztadowa¢ catkowicie kondensator.

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podigczy¢ do gniazdka COM @@ na przyrza-
dzie BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy poditaczy¢ do gniazdka dla V, Q, 4, Hz
© na przyrzadzie BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Przewody pomiarowe nalezy doprowadzi¢ do kontaktu z roztadowanym
kondensatorem zgodnie z jego polaryzacjg oraz odczyta¢ warto$¢ pomiaru
na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 1-2/ 1-3.

Patrz Rysunek 9: Pomiar pojemnosci

8.7 Pomiar czestotliwosci (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na  przyrzadzie
BENNING MM 1-2/ 1-3, nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Hz).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podigczy¢ do gniazdka COM @@ na przyrza-
dzie BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podiaczyé do gniazdka dla V, Q, 4, Hz
@ na przyrzadzie BENNING MM 1-2/ 1-3. Nalezy pamieta¢ o czuto$ci mini-
malnej przy pomiarze czestotliwosci na przyrzadzie BENNING MM 1-2/ 1-3 !

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 1-2/ 1-3.
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Patrz Rysunek 10:  Pomiar czestotliwos$ci.

8.8 Pomiar temperatury (BENNING MM 1-3)

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 1-3 ,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (°C lub °F).

- Czujnik temperatury (adapter) podigczy¢ do gniazdka COM (-) @ i do
gniazdka dla V, Q, 4, Hz (+) @ zachowujac wtasciwg polaryzacie.

- Koniec przewodéw temperaturowych z czujnikiem temperatury przytozy¢ do
zrédia temperatury i odczyta¢ zmierzong warto$¢ temperatury na wyswie-
tlaczu @ (BENNING MM 1-3)

Patrz Rysunek 11:  Pomiar temperatury

8.9 Wskaznik napigcia

Funkcja wskaznika napiecia jest w kazdej pozyciji przetgcznika obrotowego moz-
liwa . Jako wskaznik napiecia sg niepotrzebne przewody miernicze potrzebne
jest (dotkniecie zmiennego pola). W gtéwnej czesci z tytu diody LED znajduje
sie sensor pomiarowy. Przy naci$nieciu ,VoltSensor” @ gasnie wyswietlacz
kiedy jest zaswiecony. Jesli zostanie zlokalizowane napiecie fazowe zabrzmi
akustyczny buczek i zaswieci sie dioda LED . Wskazanie nastepuje tylko przy
uziemionej sieci pragdu zmiennego. Przy jednopolowym (pojedynczym) przewo-
dzie moze by¢ wykryta faza.

Rada praktyczna :

Przerywanie (zalamania kabla) kabli lezacych swobodnie np. na szpulce
lub swiatelka moze byc zlokalizowane od punktu wejsciowego - feeding
point (faza) do punktu przerwania.

Zakres funkcjonalny : =230 V

Patrz Rysunek 12:  Wskaznik napigcia z sygnalizacja dzwigkowg

8.9.1  Sprawdzenie fazy

- Kabel pomiarowy czerwony potgczy¢ z gniazdkiem dla V, Q, 4é, Hz @
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

- Kabel pomiarowy podtgczy¢ do punktu pomiarowego i przycisnaé¢ przycisk
"VoltSensor” @

- Kiedy czerwona dioda LED zaswieci sie i wigczy sie sygnat dzwiekowy zo-
stat sprawdzona faza napigcia zmiennego

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3,
A nalezy upewni¢ sig¢, ze nie znajduje si¢ on pod napieciem!
Niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

moze by¢ prowadzona wylacznie przez uprawnionego elektryka z zastoso-

waniem srodkéw zapobiegajacym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzagd BENNING MM 1-1/1-2/1-3

od napiecia w nastepujacy sposob:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od  przyrzadu
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej

obstugi przyrzadu BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3:

- Widoczne uszkodzenie obudowy.

- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.

- Rozpoznawalne skutki diugiego przechowywania w nieprawidtowych wa-
runkach.

- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.

W  takich  przypadkach, nalezy natychmiast wylgczy¢ przyrzad

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢

w celu uniemozliwienia dalszego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czys$ci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wy-
jatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu,
nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw szorujgcych. Nalezy
upewnic¢ sie, ze komora na baterie i styki baterii nie sg zanieczyszczone wycie-
kami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w re-
jonie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tka-
niny.
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9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3,
A nalezy upewni¢ si¢, ze nie znajduje si¢ on pod napieciem!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 zasilany jest przez dwie baterie miniatu-

rowe 1,5 V Micro.

Jezeli na wyswietlaczu @ pojawi sie symbol baterii @, wéwczas konieczna jest

wymiana baterii (patrz Rysunek 13).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odfaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Nastepnie odigczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Polozy¢ przyrzad BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 panelem przednim w dét i po-
luzowaé dwa wkrety pokrywy komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii w dolnej czesci przyrzadu.

- Wyja¢ roztadowang baterie z komory baterii.

- Podigczy¢ nowe baterie do przewodéw zasilania baterii.

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czesci obudowy i zakreci¢ wkrety.

Patrz Rysunek 13:  Wymiana baterii

Nalezy pamieta¢ o ochronie srodowiska! Nie wyrzucaé
roztadowanych baterii do Smieci. Nalezy je przekazywa¢ do

A punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw specjal-
nych. Prosimy zasiegnaé odpowiednich informacji na wtasnym
terenie.

9.4 Wymiana bezpiecznika (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 1-2/1-3, nalezy
A upewni¢ sig, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM 1-2/ 1-3 jest zabezpieczony przed przecigzeniem przy

uzyciu wbudowanego bezpiecznika (wktadka topikowa typu G) 10 A (patrz Ry-

sunek 14).

W celu wymiany bezpiecznika, nalezy:

- Odtgczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odtgczy¢ kable pomiarowe od urzadzenia BENNING MM 1-2/1-3.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Potozy¢ przyrzad BENNING MM 1-2/ 1-3 panelem przednim w doét i polu-
zowac cztery wkrety w obudowie tylnej.

- Sciagnac przykrywke z dolnej czesci przegrody na baterie

- Usun baterie z przegrody na baterie

- Usun element zawieszenia/ mocowanie zawieszenia @ (nadnies zatrzask
za pomoca malego/ pasujacego srubokreta) ze spodu podstawy

- Odkrec cztery wkrety ze spodu podstawy

A Nie nalezy odkreca¢ zadnego z wkretow znajdujacych sie na
plytce drukowanej przyrzadu BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Podnies spodnia czesc podstawy z przedniej czesci

- Podnies jeden koniec uszkodzonego bezpiecznika z uchwytu

- Ostroznie podwazy¢ jeden koniec uszkodzonego bezpiecznika z oprawki
bezpiecznika.

- Wyciagna¢ uszkodzony bezpiecznik z oprawki bezpiecznika.

- Zatozy¢ nowy bezpiecznik o takim samym pradzie znamionowym, takiej
samej charakterystyce roztgczania i o takich samych wymiarach.

- Upewni¢ sig, ze nowy bezpiecznik umieszczony jest symetrycznie w
oprawce.

- Ostroznie uloz spod podstawy spowrotem do urzadzenia. W czasie zamy-
kania podstawy upewnij sie, ze bateria przylega do otworu

- Zalozy¢ przednig czg$¢ obudowy tylnej i przykreci¢ trzy wkrety.

- Zamknij element zawieszenia @ w spodniej czesci podstawy

- WIloz baterie z powrotem do przegrody uwazajac na poprawna polaryzacje,
przykryj przegrode i przykrec sruby

Patrz Rysunek 14:  Wymiana bezpiecznikéw

9.5 Kalibracja

BENNING gwarantuje osiggnigcie wartosci okreslonych w wymienionych w in-
strukcji obstugi specyfikacjach technicznych oraz danych dotyczacych doktad-
nosci w okresie 1 roku od daty dostawy. W celu utrzymania wyspecyfikowanej
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doktadnosci wynikéw pomiaréw, przyrzad nalezy regularnie przekazywac do ka-
libracji do naszego serwisu fabrycznego. Zaleca si¢ przeprowadzanie kalibracji
w odstgpie jednego roku. Przyrzad nalezy wysta¢ na nastepujgcy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Czesci zamienne
Bezpiecznik F 10 A, 600 V, 50 kA (Bussmann KTK lub DCM) Nr czeéci 748263

10. Uzywanie gumowego futeratu ochronnego, zawieszenia

- Na czas przechowywania, bezpieczne przewody pomiarowe mozna owingé
wokot przyrzadu @, a koncéwki pomiarowe przewoddw pomiarowych umiescic¢
nastgpnie w specjalnych uchwytach podwieszania (patrz Rysunek 15).

- Jeden z bezpiecznych przewodéw pomiarowych mozna zamocowaé
w podwieszania @ w taki sposob, ze jego koncowka pomiarowa be-
dzie wystawaé¢ - umozliwiajagc w ten sposéb doprowadzanie kon-
cowki pomiarowej do punktu pomiarowego razem z przyrzadem
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Wspornik z tylu futeralu @ umozliwia postawienie przyrzadu
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 w pozycji ukos$nej (w celu utatwienia dokony-
wania odczytu) lub jego zawieszenie (patrz Rys.16).

- Podwieszania @ posiada zaczep umozliwiajgcy zawieszenie przyrzadu w
dogodnej pozycji.

Patrz Rysunek 15:  Zwijanie bezpiecznych przewodéw pomiarowych

Patrz Rysunek 16:  Zamontowanie przyrzadu BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3

11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napigcie pomiarowe wzgledem ziemi (JT_) oraz kategoria po-
miarowa:

Z nasadzang ostong: 1000 V CAT lIIl, 600 V CAT IV,
Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT II,

- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A,

- Klasa ochrony Il ([8]), izolacja podwaojna lub wzmocniona, ciggta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Dtiugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia:
wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,
temperatura: 0 °C do + 50 °C, wilgotnos¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koncédwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncowki katowe wiozy¢ do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

12. Ochrona srodowiska

ﬁ Po zakonczeniu zywotno$ci urzagdzenia, prosimy o oddanie urzadzenie
do punktu utylizacji.
_—
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Instructiuni de folosire
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

Multimetru digital pentru
- Masurarea tensiunii continue
- Masurarea tensiunii alternative
- Masurarea curentului continuu (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Masurarea curentului alternative (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Masurarea rezistentei
- Masurarea diodelor
- Masurarea continuitatii
- Masurarea capacitatii (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Masurarea frecventei (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Masurarea temperaturii (BENNING MM 1-3)

Sumar

Instructiuni de folosire

Indicatii de siguranta

Dotarea standard la livrare

Descrierea aparatului

Informatii generale

Conditiile de mediu

Informatii electrice

Masurarea cu BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
intretinere

10. Utilizarea ecranului protector

11. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
12. Protectia mediului

CONOORONS

1. Instructiuni de folosire
Aceste instructiuni se refera la:

- caracteristici electrice si
- persoanele care deservesc acest aparat

Aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, este conceput pentru efectuarea de ma-
suratori in mediu uscat si nu se va folosi la tensiuni nominale, mai mari decat
1000 V tensiune continua si 750 V tensiune alternativa (mai multe amanunte in
cap 6). In instructiuni de folosire si pe aparat sunt folosite urmétoarele simboluri:

Avertizare pentru pericol electric!
A Este amplasat inainte de indicatiile ce trebuie luate in considerare
pentru a evita pericole de electrocutare a oamenilor.

Atentie, luati in considerare documentatia!
Simbolul indica faptul ca trebuie acordatd atentie indicatiilor din
instructiunile de folosire pentru a evita pericolele.

Acest simbol pe aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 simbolizeaza ca
aparatul are izolatie de protectie (clasa de izolatie II).

Acest simbol pe aparatul BENNING MM 1-2/1-3 se referd la
sigurantele incluse.

Acest simbol arata ca bateria este descarcata.
Acest simbol determind domeniul ,Examinarea diodei”.

Acest simbol serveste masuratorilor pentru a verifica continuitatea.
Buzzerul serveste pentru semnalarea acustica a continuitatii.

Acest simbol marcheaza domeniul de masurare pentru “testarea
capacitatii”.

=== (DC)Tensiune sau curent continuu.

(AC)Tensiune sau curent alternativ.

~
J_ Masa (Pamantare).
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2. Indicatii de siguranta

Aparatul este construit si verificat conform,

DIN VDE 0411 partea 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 partea 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 partea¢ 2-031/EN 61010-2-031

si a parasit fabrica intr-un stadiu ireprosabil de tehnica a sigurantei.

Pentru a mentine acest stadiu si pentru a asigura o exploatare nepericuloasa,
utilizatorul trebuie sa fie atent la indicatiile si avertizarile din aceste instructiuni.

Aparatul nu trebuie folosit decat in circuite electrice ale cate-
goriei de supratensiune Il cu conductori de max. 1000 V spre
pamant sau ale cat iei de supr iune Ill cu conductori
de 600 V spre pamant.
Tineti c Folositi numai conduce de masurare adecvate. La efec-
tuarea de masuratori din categoria lll, nu este permis ca partea
de conductor pe cablu de masurare care depaseste sa fie mai
A lunga de 4 mm.
Inainte de efectuarea masuratorilor din categoria lll, trebuie
puse pe varfurile contactelor capacele din set insemnate cu
CAT Il i CAT IV. Aceste masuri sunt necesare protectiei uti-
lizatorului.
ont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile aflate sub
tensiune sunt in principiu periculoase. Tensiunile incepand cu
30 V AC si 60 V DC pot periclita viata.

Q nainte de fiecare utilizare verificati daca aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Daca se considera ca nu mai este posibild o exploatare corespunzatoare, apa-
ratul trebuie scos din functiune si trebuie asigurat in asa fel incat sa nu poata
fi folosit.

Se considera ca nu mai este posibila o exploatare a aparatului,

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta daune vizibile,
- daca aparatul numai functioneaza,

- dupa o depozitare indelungata in conditii nefavorabile,

- dupa solicitari puternice in timpul unui transport.

Pentru a exclude riscul
A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile de contact,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de
pe multimetru care sunt marcate in mod corespunzator.

3. Dotarea standard la livrare
Dotarea de livrare standard a aparatului BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 contine
urmatoarele:
3.1 o buc. BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3
3.2 o buc. element de masura cu cablu, rosu (L = 1,4 m) cu invelis protector
3.3 o buc. element de masuré cu cablu, negru (L = 1,4 m) cu invelis pro-
tector
3.4 o buc. adaptor de masurare cu senzor de temperatura tipul K
(BENNING MM 1-3),
3.5 o buc. rama de protectie din cauciuc
3.6 o buc. geanta de protectie, compacta
3.7 doua micro-baterii 1,5 V pentru prima echipare, sunt incluse in aparat
3.8 o sigurantda este montatd in aparat pentru prima echipare
(BENNING MM 1-2/ 1-3),
3.9 instructiuni de folosire

Referire la accesoriile optionale (BENNING MM 1-3):

- Senzor de temperatura (tip K) din tub V4A
Utilizare: senzor de insertie pentru materiale de plastic moale, lichide, gaz,
aer
Domeniul de masurare: - 196 “C pana la 800 °C
Dimensiuni: lungime = 210 mm, lungimea tubului = 120 mm, diametrul tu-
bului = 3 mm, V4A (T.Nr 044121)

Referire la piesele de uzura:

- Aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 este alimentat prin doua micro baterii
1,5V (IEC 6 LR 03).

- Aparatul BENNING MM 1-2/ 1-3 contine o siguranta de suprasarcina: o bu-
cata siguranta curent nominal 10 A siguranta rapida (cu efect rapid) (600 V),
50 kA (T.Nr 748263)
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4.

Cablurile de masurare de sigurantd mentionate mai sus (accesoriu testat)
corespund CAT IIl 1000 V si sunt aprobate pentru un curent de 10 A.

Descrierea aparatului

Vezi imaginea 1a, 1b, 1c: Partea frontala a aparatului

Elementele de afisare si cele de deservire ale aparatului prezentate in imaginea

1a,

00 © 600000 0600

o oo
o

1b, 1c¢ sunt denumite dupa cum urmeaza:

Afigaj digital, pentru valoarea de masurate, afigarea depasirii domeniului
de masura

Indicarea polaritatii,

Afisarea bateriei, apare in situatia in care bateria este descarcata

Tasta MAX/MIN, stocarea in memorie a celor mai ridicate si a celor mai
joase valori masurate (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Tasta Voltsenzor, pentru stabilirea tensiunii-AC cu pamantare,
Tasta-RANGE, comutarea domeniului de masurare automatéd/ manuala,
Tasta-HOLD, memorarea valorii masurate si afisate,

Comutator rotativ, pentru selectarea functiilor de masurare,

Mufa (pozitiva'), pentru V, Q, 4, Hz,

Mufa COM, mufad comuna pentru masurarea curentului, tensiunii, rezis-
tentei, frecventei, temperaturii, capacitatii, testarea continuitatii si diodelor,
Mufa (pozitiva), pentru domeniul de masurare A, pentru curent de pana la
10 A (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Dispozitivul de agatare

LED, pentru indicatorul tensiunii

1) La aceasta se referd polaritatea automaté pentru curentul si tensiunea continud.

Informatii generale
Informatii generale referitoare la multimetru

.1 Afisajul este digital @), este de 3% dimensional cu cristale lichide, cu

marimea scrisului de 16 mm si are punct pentru zecimale. Valoarea
maxim posibild a afigajului este 2000.

5.1.2  Indicarea polaritdtii @ se va face in mod automat. Va fi indicat numai

un pol care este opus la definirea mufei ”-".

5.1.3 Depasirea limitelor este afisata cu “OL” sau “-OL” si partial cu o averti-

zare acustica.
Atentie, nu exista afisare si avertizare in cazul unei suprasarcini.

5.1.4  Functia tastei “MAX/MIN” @ sesizeaza si memoreaza in mod automat

valoarea si domeniul de masura, cel mai ridicat si cel mai jos, si daca
este cazul se preselecteaza prin tasta-‘RANGE”. Prin actionarea tastei
se afiseaza urmatoarele valori:

“MAX” indica cea mai ridicata valoare memorata si “MIN” cea mai joasa
valoare memorata. Indicarea continua a valorii MAX/MIN poate fi opritd,
respectiv pornitd prin actionarea tastei “HOLD” @. Prin apdsarea mai
indelunga a tastei “MAX/MIN” (1 secunda) se comuta fhapoi in modul
normal de masurare.

5.1.5 Tasta ,RANGE” @, serveste pentru comutarea mai departe a dome-

niilor manuale de masurare, in timpul stingerii simultane a “AUTO” in
display. Prin apasarea prelungita a tastei (1 secunde) se selecteaza
alegerea automata a domeniului (afigaj "AUTO”).

5.1.6 “HOLD” memorarea valorilor masurate. Cand tasta “HOLD” @ este

apasatd, masurétorile citite sunt stocate in memorie. In acelasi timp
simbolul “HOLD” apare pe afigsaj. Cand tasta e apasata din nou se re-
vine in modul de masurare.

5.1.7 Rata de masurare a aparatului BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 este de 2

masuratori nominale pe secunda pentru afisajul digital.

5.1.8 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 este pornit sau oprit cu ajutorul intrerupato-

rului rotativ @. Pozitia de oprire este “OFF”.

5.1.9 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se opreste singur dupa cca. 10 min. (APO,

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

Auto-Power-Off). Acesta porneste din nou daca este actionata o tasta
sau Tntrerupatorul rotativ. Un buzzer semnalizeaza atunci cand aparatul
se opreste singur. Oprirea automata poate fi dezactivata daca actionati
tasta “RANGE” si in acelasi timp aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
va fi pornit prin comutarea butonului rotitor din pozitia “OFF”.

10 La o temperatura de referinta de 23 °C, coeficientul de temperatura a
valorii de masurare: 0,15 x (exactitatea masuratorii)/ °C < 18 °C sau >
28 °C.

11 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 este alimentat prin doua micro-baterii 1,5 V
(IEC 6 LR 03).

12 Daca tensiunea bateriei scade sub tensiunea de lucru prevazuta a apa-
ratului BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3, in afisajul @ va aparea un simbol
de baterie @.

13 Durata de viata a bateriei este in jur de 250 de ore (baterie alcalind).
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5.

5.

5.

5.

7

1.14 Dimensiunile aparatului:

(lungime x latime x Tnaltime) = 156 x 74 x 44 mm cu dispozitivul de
agatare

Greutatea aparatului:

320 g cu dispozitivul de agatare si baterii

1.15 Conductorii livrati odata cu aparatul sunt executati exclusiv pentru ten-
siunea- si curentul- nominal al lui BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3. Varfurile
de masura pot fi protejate cu ajutorul unor mufe.

1.16 Aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 poate fi asezat in pozitie verticala
cu ajutorul unui suport rabatabil sau poate fi fixat prin dispozitivul de
agatare.

1.17 Aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 are in capatul superior un senzor
de Tnregistrare ca este indicator de tensiune pentru localizarea tensiu-
nilor alternative cu pamantare.

Conditiile de mediu

Aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 este prevazut pentru a functiona in
conditii de mediu uscat

Valoarea barometrica maxim admisa este de: 2000 m

Categorie de suprasarcina/ Categorie de urcare: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V categoria I, 1000 V categoria II,

Grad de murdarire: 2

Tipul protectiei: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)

3 - prima cifra: protectie pentru accesul la elemente periculoase si protectie
impotriva corpurilor strdine, cu diametru > 2,5 mm.

0 - a doua cifrd: inseamna ca nu are protectie impotriva apei.

Temperatura de lucru si umiditate relativa:

La temperatura de lucru de la 0 °C pana la 30 °C: umiditatea relativd mai
mica de 80 %,

La temperatura de lucru de la 31 °C pana la 40 °C: umiditate relativa mai
mica de 75 %,

La temperatura de lucru de la 41 °C pana la 50 °C: umiditate relativa mai
mica de 45 %,

Temperatura la care se depoziteaza: Aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
poate fi depozitat la temperaturi cuprinse de la - 15 °C pana la + 60 °C
(umiditatea aerului 0 pana la 80 %). La depozitare se va scoate bateria din
aparat.

Informatii electrice

Observatie: Exactitatea méasuratorilor se va indica ca si suma compusa din:

- o parte relativa a valorii de masurare si
- un numar de cifre (ingiruirea cifrelor ultimei masuratori)

Aceasta exactitate a valorilor masurate corespund la o temperatura de la 18 °C
pana la 28 °C si la o umiditate mai mica de 80 %.

7.1 Domenii de méasurare ale tensiunii continue
Impedanta de intrare masoara 10 MQ.
[::gf:::?f Rezolutie Exactitatea masurarii Prostz?ri:si::gztini'iva
200 mV 100 vV £(0,5 % din valoarea masurata + 2 cifre) 1000 Ve
2V 1mv £ (0,5 % din valoarea masuratd + 2 cifre) 1000 Vpe
20V 10mV  £(0,5 % din valoarea masuratd + 2 cifre) 1000 Vpe
200V 100mV  +(0,5 % din valoarea masurata + 2 cifre) 1000 Vpe
1000 V 1V + (0,5 % din valoarea masurata + 2 cifre) 1000 Vpe
7.2 Domenii de masurare ale tensiunii alternative
Impedanta de intrare este de 10 MQ paralel 100 pF.

Do!neniul de Rezolutie . Exactitatea m?surérii“ Protectia imp.ot:iva
mésurare i in sfera de frecventa 50 Hz - 300 Hz suprasarcinii
200 mV 100 pv (2,0 % din valoarea masuraté + 5 cifre) *2 750 Vg
2V 1mv £ (1,5 % din valoarea mésuratd + 5 cifre) 750 Vg

In sfera de frecventa 50 Hz - 500 Hz
20V 10mV + (1,5 % din valoarea masurata + 5 cifre) 750 Vg
200V 100 mvV £ (1,5 % din valoarea mésurata + 5 cifre) 750 Vg
750 V 1V +(1,5 % din valoarea mésurata + 5 cifre) 750 Ve

Valoarea masurata a lui BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 este obtinutd prin redre-
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sarea valorii medii si este afigata ca si valoare efectiva.

*1 Exactitatea méasurarii este specificata pentru o curba de forma sinusoidala.
La forme ale curbelor care nu sunt in forma sinusoidald, valoarea afisata
devine mai inexacta. Astfel rezultéd pentru urmatorii factori-Crest (factori de
varf) o eroare suplimentara:

Factorul-Crest incepand de la 1,4 pana la 3,0 da eroare suplimentara + 1,5 %
Factorul-Crest incepand de la 3,0 pana la 4,0 da eroare suplimentara + 3 %

*2 Valabil pentru forme de curbe sinusoidale 50 Hz/ 60 Hz

*3  La alegerea automata a sferei (AUTO), punctul de comutare poate sa se
afle deja la o valoare de 1400!

7.3 Domenii de masurare ale curentului continuu (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Protectie impotriva suprasarcinii:

- siguranta 10 A (600 V), cu actiune rapida, are 50 kA la intrarea-10 A
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

DonJenluI e Rezolutie Exactitatea masurarii Recid lmp_ot_l_'lva
masurare U suprasarcinii
2A 1mA + (1,0 % din valoarea masurata + 3 cifre) 2V max.
10AS 10mA (1,0 % din valoarea masurata + 3 cifre) 2V max.

7.4 Domenii de masurare ale curentului alternativ (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Protectie impotriva suprasarcinii:

- siguranta 10 A (600 V), cu actiune rapida, are 50 kA la intrarea-10 A
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

Domenii de 0 Exactitatea masurarii* i A
masurare Lz in sfera de frecventd 50 Hz - 500 Hz SRR T
2A 1mA % (1,5 % din valoarea masuratd + 5 cifre) 2V max.
10A7 10mA  +(1,5% din valoarea masurat + 5 cifre) 2V max.

Valoarea masurata este obtinuta prin redresarea valorii medii si este afisata ca

fiind valoare efectiva.

*4  Exactitatea masurérii este specificata pentru o curba de forma sinusoidala.
La formele de curbe nesinusoidale valoarea afisatéd devine mai inexacta.
Astfel ca pentru urmétorii factori-Crest (factori de varf), rezulta o eroare su-
plimentara:

Factorul-Crest incepand de la 1,4 pana la 3,0, eroare suplimentara + 1,5 %
Factorul-Crest incepand de la 3,0 pana la 4,0 eroare suplimentara + 3 %
*5  Tncepand de la valoarea de 7 A timpul maxim de cuplare este limitat.

Valoarea masuratd Timp maxim de masurare Timp min de pauzi
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
7A 10 min. 10 min.

7.5 Domeniul de masurare al rezistentei
Protectia impotriva suprasarcinii la masurarile rezistentei: 600 Vg

D"?;:':::L?: Rezolutie Exactitatea masurarii Te::i;n;er: :: a;(‘i)rlné
200 Q 01Q + (0,7 % din valoarea masurata + 3 cifre) 1,3V
2kQ 10 + (0,7 % din valoarea masurata + 3 cifre) 13V
20 kQ 10Q + (0,7 % din valoarea masurata + 3 cifre) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % din valoarea masurata + 3 cifre) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % din valoarea masurata + 3 cifre) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,5 % din valoarea masurata + 3 cifre) 13V

*6 | a selectarea automata a domeniului (AUTO), punctul de comutare poate

sa se afle deja la o valoare de 1400!

7.6 Testarea diodelor si continuitatii

Exactitatea indicata a masurarii este valabila pentru limita dintre 0,4 V si 0,8 V.
Protectia impotriva suprasarcinii la testarea diodelor: 600 Vg

Buzzerul montat in aparat suna la o rezistentd R mai mica de 250 Q pana la
850 Q. De semnalul sonor se opreste la o rezistenta R este mai mare de 850 Q.
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Eoneoil Curentul de  Tensiunea maxima
. de Rezolutie Exactitatea masurarii misuraremax. de mers in gol
masurare
> 10 mV £ (1,5 % din valoarea masurata + 5 cifre) 1,5 mA 20V

7.7 Domenii de masurare ale capacitatii (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Conditii: se descarca condensatorii §i se ageaza corespunzator polaritatii
indicate.

Protectia impotriva suprasarcinii la masurérile capacitatii: 600 V4

D iul de mé Rezoluti

Exactitatea masurarii

2nF 1pF + (1,9 % din valoarea mésurata + 8 cifre)
20 nF 10 pF + (1,9 % din valoarea mésurata + 8 cifre)
200 nF 100 pF + (1,9 % din valoarea masurata + 8 cifre)
2 uF 1nF + (1,9 % din valoarea masurata + 8 cifre)
20 pF 10 nF + (1,9 % din valoarea masurata + 8 cifre)
200 pF 100 nF + (1,9 % din valoarea mésurata + 8 cifre)
2mF 1pF + (1,9 % din valoarea mésurata + 8 cifre)

< 10 cifre la afisaj oscilant

7.8 Domenii de masurare ale frecventei (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Protectia impotriva suprasarcinii la masuréri de frecventa: 600 Vg
Latimea minima a impulsului > 25 ns; limitarea ciclului de lucru > 30 % si < 70 %

D:g::irzlr:e ] E arii pentru 5V, max. Sensibilitatea
2 kHz 1Hz +(0,01 % din valoarea mésuratd + 1 cifre) >15<5Vy
20 kHz 10 Hz £ (0,01 % din valoarea masuraté + 1 cifre) >15<5V,
200 kHz 100Hz (0,01 % din valoarea masurata + 1 cifre) >15<5Vy,
2 MHz 1kHz £ (0,01 % din valoarea masurata + 1 cifre) >2<5Vy
20 MHz 10 kHz + (0,01 % din valoarea masurata + 1 cifre) >2<5Vy

7.9 Domenii de masurare a temperaturi °C (BENNING MM 1-3)

Mésurarea temperaturii (BENNING MM 1-3) nu este posibild decat cu adaptorul
de masurare a temperaturii, anexat.

Protectia la suprasarcina la masurarea temperaturii: 600 V

Domenii de mésurare Rezolutie Exactitatea mésurérii
20°C~0°C 1°C £(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1°C £(2%+3°C)
501 °C ~800 °C 1°C £(3%+2°C)

7.10 Domenii de masurare a temperaturi °F (BENNING MM 1-3)

Mésurarea temperaturii (BENNING MM 1-3) nu este posibild decat cu adaptorul
de masurare a temperaturii, anexat.

Protectia la suprasarcina la masurarea temperaturii: 600 V¢

Domenii de mésurare Rezolutie Exactitatea mésurdrii
-4°F~32°F 1°F £(2%+8°F)
33°F~212°F 1°F £(1%+6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F £(2%+6°F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F £(3%+4°F)

8. Masurarea cu BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3

8.1 Pregatirea efectuarii masuratorii

Aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3se va depozita conform conditiilor specifi-

cate si se va exploata numai la temperaturile si in conditiile de lucru mentionate.

Evitati expunerea permanenta la soare, a aparatului.

- A se verifica valorile tensiunii- si curentului nominal in conductorii de
masura ale aparatului. Conductorii care se livreaza odata cu aparatul
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 corespund cerintelor curentului si ale tensiunii
nominale.
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8.2

Se va verifica izolatia conductorilor. In cazul in care aceasta este deteriorats
nu se vor efectua nici un fel de masuratori.

Se va verifica continuitatea conductorilor. Daca conductorul in linia de ma-
sura este intrerupt acestea va fi imediat inlocuit.

Tnainte de a selecta o alta functie prin rotirea butonului © conductorii apara-
tului trebuie separati de locul unde urmeaza sa se efectueze masuratorile.
Daca in apropierea aparatului BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 se afla surse de
bruiaj acestea pot duce la efectuarea de masuratori instabile si la erori de
masurare.

Masurarea tensiunii si a curentului

Se va lua in consideratie tensiunea maximala fata de potentialul

/\  pamantuluil

Pericol electric!

Valoarea maxim admisa de aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 este de 1000 V

fisa COM @
fisa pentru V, Q, 46, Hz @
fisa pentru 10-A domeniul @ (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Pericol electric!
Valoarea maximala admisa a tensiunii in circuit, la masurarea

A curentului, este de 500 V!

8.2.

La decuplarea sigurantei la peste 500 V este posibila deterio-
rarea aparatului. Din cauza unui aparat defect poate apara o
periclitare electrica.

1 Masurarea tensiunii

Cu intrerupétorul rotativ @ se selecteaza functia dorita (V AC) sau (V DC)
de pe BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, 4, Hz @ de pe BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu punctele
de masurare, valoarea masuratd se citeste de pe afisajul digital @ al
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Vezi imaginea 2: Masurarea tensiunii continue
Vezi imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative

8.2.2  Masurarea curentului (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Cu intrerupatorul rotativ @ se selecteaza pe aparatul BENNING MM 1-2/ 1-3,
sfera si functia de masurare doritd (A AC) sau (A DC).

Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING MM 1-2/ 1-3.

Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa de pe
aparatul BENNING MM 1-2/ 1-3 pentru sfera de-10 A @ (curent continuu
sau alternativ pana la 10 A)

Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele de ma-
surare iar valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING MM 1-2/ 1-3.

Vezi imaginea 4: Masurarea curentului continuu (BENNING MM1-2/ 1-3)
Vezi imaginea 5: Masurarea curentului alternativ (BENNING MM 1-2/ 1-3)

8.3 Masurarea rezistentei

- Cu intrerupatorul rotatv @ selectati functia doritd (Q) pe
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
(@ de pe BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, 4, Hz @ de pe BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu punctele
de masurare, valoarea masuratad se citeste de pe afigajul digital @ al
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Vezi imaginea 6: Masurarea rezistentei

8.4 Testarea diodelor

Cu intrerupatorul rotatv @ selectati functia dorita (W) de pe
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa COM
(@ de pe BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
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V, Q, 4, Hz @ de pe BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu racordu-
rile diodelor, valoarea masuratd se citeste de pe afisajul digital @ al
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Pentru o dioda-Si agezata normal in directia fluxului, se afiseaza tensiunea
de flux intre 0,400 V si 0,900 V. Afisajul “000” indica existenta unui scurtcir-
cuit Tn dioda, afisajul “OL” indica existenta unei intreruperi in dioda.

- Pentru o dioda asezata intr-o directie blocata, se afiseaza “OL". Daca dioda
este defecta, apare afisat “000” sau alte valori.

Vezi imaginea 7: Testarea diodelor

8.5 Testarea continuitatii cu buzzer

- Cu intrerupatorul rotativ @ selectati functia dorita (W») de pe
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Cablul de masurare de sigurantd negru se aseaza n contact cu mufa COM
(@ de pe BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, 4, Hz @ de pe BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Cablurile de masurare de sigurantad se aseaza in contact cu punctele unde
urmeaza sa se efectueze masuratorile, daca rezistenta conductorului dintre
mufa COM @ si mufa pentru V, Q, 4, Hz @, este sub 250 Q, va suna
buzzerul montat in BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

Vezi imaginea 8: Verificarea continuitatii cu buzzer

8.6 Masurarea capacitatii (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Codensatorii se descarca complet inainte de masurarea
capacitatii! Nu se va conecta niciodata tensiune la mufele

A pentru masurarea capacitatii! Aparatul poate fi deteriorat sau
distrus! Un aparat deteriorat poate reprezenta un pericol de
electrocutare!

- Cu intrerupatorul rotativ @ selectati functia dorita (4F) de pe
BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Aflati polaritatea condensatorului si descércati complet condensatorul.

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa COM
@, de pe BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Cablul de masurare de siguranta rosu, se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, 4, Hz @ de pe BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu condensatorul
descarcat, corespunzator polaritatii sale, valoarea masurata se citeste de
pe afisajul digital @ al BENNING MM 1-2/ 1-3.

Vezi imaginea 9: Masurarea capacitatii

8.7 Masurarea frecventei (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Cu fintrerupatorul rotativ @ selectati functia doritda (Hz) de pe
BENNING 1-2/ 1-3.

- Cablul de masurare de sigurantd negru se aseaza in contact cu mufa COM
@, de pe BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, ¢, Hz © de pe BENNING MM 1-2/ 1-3. Acordati atentie sensibilitatii
minime pentru masurarea frecventei de pe BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele unde
urmeaza sa se efectueze masuratoarea, valoarea masurata se citeste de pe
afisajul digital @ al BENNING MM 1-2/ 1-3.

Veziimaginea 10:  Masurarea frecventei

8.8 Masurarea temperaturii (BENNING MM 1-3)

- Cu comutatorul rotativ @, selectati functia dorita (°C sau °F) de pe aparatul
BENNING MM 1-3.

- Adaptorul de temperatura se aseaza in contact cu mufa-COM (-) @ si cu
mufa pentru V, Q, 46, Hz @ (+), respectand polaritatea corecta.

- Capatul cablului de masurare al temperaturii, se aranjeaza in sfera sursei
de caldura ce trebuie supravegheata. Valoarea masurata se citeste de pe
afisajul @ al aparatului BENNING MM 1-3.

Vezi imaginea 11:  Masurarea temperaturii

8.9 Indicatorul de tensiune

Functia indicatorului de tensiune este posibil a fi selectatd din orice pozitie a
comutatorului rotativ. Ca si indicator al tensiunii nu se folosesc cablurile de ma-
surare (sesizarea fara atingere a unui camp alternativ). In partea superioara, in
spatele LED-ului, se afla senzorul de inregistrare. La actionarea tastei-“senzorul
Volt” @ se stinge afisajul (in caz ca este pornit). Daca este localizata o tensiune
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pe faza, va fi emis un semnal acustic si un LED rosu @. O afisare nu are loc
decat in retele de curent alternativ cu pamantare! Cu un cablu care are un singur
pol poate fi stabilita si faza.

Exemplu practic:

Tntreruperile (rupturi ale cablului) in cablurile desizolate, de ex. bobina cu cablu,
seturile de luminite s.a.m.d., pot fi urmarite de la locul de alimentare (faza) pana
la locul de intrerupere.

Domeniul de masurare al functiei: = 230 V

Vezi imaginea 12:  Indicatorul tensiunii cu buzzer

8.9.1 Examinarea fazei

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, 4, Hz @ de pe BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Cablul de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctul de masu-
rare (partea instalatiei) si se actioneaza tasta “senzor Volt” @.

- Daca se aprinde LED-ul rosu si se aude un semnal sonor, inseamna ca la
acest punct de masurare exista (partea instalatiei) faza unei tensiuni alter-
native cu pamantare

9. intretinere

Q nainte de a deschide aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 acesta
trebuie obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

Lucrul la aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 desfacut si sub tensiune este
admis exclusiv numai persoanelor cu pregatire de specialitate in domeniu
electrotehnic care trebuie sa ia masuri speciale de protectie.

Aratul se va deconecta de la tensiune inainte de a se desface, in felul urméator:
- Mai intéi se indeparteaza de la obiectul pe care dorim sa-I masuram, cei doi
conductori.

- Indepartati apoi cei doi conductori de la aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.
- Rasuciti butonul rotativ @ in dreptul pozitiei ,OFF”

9.1 Depozitarea aparatului

fn  anumite situati date, siguranta in exploatare a aparatului
BENNNG MM 1-1/ 1-2/ 1-3 nu mai poate fi garantata. Aceste situatii ar fi ce de
ex.:

- Deteriorari vizibile ale carcasei aparatului

- Greseli efectuate la procesul de masurare

- Urmairi vizibile din cauza unei depozitari indelungate si necorespunzatoare
- Deteriorari vizibile cauzate de un transport necorespunzator.

Tn aceste situatii aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 va fi imediat deconectat,
va fi indepartat de punctele de masurare si va fi pregatit pentru o noua exploa-
tare corespunzatoare (remediate defectele).

9.2 Curatire

Stergeti exteriorul aparatului cu o lavetd moale si uscatd (exceptie fac
lavete speciale pentru astfel de scopuri). Pentru curdtirea aparatului
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 nu se vor folosi solutii sau spayuri. Se va avea grija
ca locasul pentru baterii sa fie curat, sa nu se fi scurs electrolitul din baterii. In
cazul in care in locasul bateriei este electrolit scurs sau sunt depuneri in zona
bateriei acestea vor fi curatate cu o laveta curata.

9.3 Schimbare bateriei

inainte de a deschide aparatul BENNING MM 1-1/1-2/1-3
acesta trebuie obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol elec-
tric!

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 este alimentat cu doua baterii-micro-1,5 V. Schim-

barea bateriei (vezi imaginea 13) este necesara in situatia in care in afisajul @

apare simbolul bateriei @.

Bateria se inlocuieste in modul urmator:

- Indepartati cablurile de masurare de siguranta de pe circuitul de masurat.

- indepartati cablurle de masurare de sigurantd de pe aparatul
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Asezati comutatorul rotativ @ in pozitia “OFF”.

- Asezati aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 pe partea frontala si desuru-
bati surubul de pe capacul de baterie.

- Ridicati capacul locasului pentru baterie de pe partea inferioara.

- Asezati noile baterii la polaritatea corecta in compartimentul pentru baterii.

- Fixati capacul locasului pentru baterie pe partea inferioara si prindeti surubul.

Veziimaginea 13:  Schimbarea bateriilor
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Aduceti-va aportul pentru protejarea mediului inconjurator!
Nu este permis ca bateriile sa fie aruncate in gunoiul menajer.

A Acestea pot fi predate intr-un loc special de colectare al bate-

riilor vechi sau a gunoiului special. Va rugam informati-va in
comunitatea dvs.

9.4 Schimbarea sigurantei (BENNING MM 1-2/ 1-3)

A inainte de deschidere, aparatul BENNING MM 1-2/ 1-3 trebuie

deconectat neaparat de la tensiune! Pericol electric!

BENNING MM 1-2/ 1-3 este protejat impotriva suprasarcinii printr-o siguranta
(patron fuzibil-G) 10 A (vezi imaginea 14).
Sigurantele se inlocuiesc astfel:

Indepértati cablurile de méasurare de siguranté de pe circuitul de masurare.
Indepértati cablurile de mé&surare de sigurantd de pe aparatul
BENNING MM 1-2/ 1-3.

Fixati intrerupatorul rotativ @ pe pozitia “OFF”.

Asezati aparatul BENNING MM 1-2/ 1-3 pe partea frontala si desurubati ca-
pacul locasului de baterie.

Ridicati capacul locasului de baterie de pe partea inferioara.

Scoateti bateriile din compartimentul pentru baterii.

Indepértatj dispozitivul de agatare @ de pe partea inferioara a carcasei (cu
surubelnita mica pentru suruburi cu fanta, se ridica suportul fixator).
Desurubati cele patru suruburi de pe partea inferioara a carcasei.

A Nu desurubati suruburile de pe placuta cu circuite integrate al

aparatului BENNING MM 1-2/ 1-3!

Indepértati partea inferioars a carcasei de pe partea frontala.

Ridicati un capat al sigurantei defecte din suportul sigurantei.

Impingeti complet siguranta defecta din suportul sigurantei.

Introduceti siguranta noua, care trebuie sa aiba acelasi curent nominal, ace-
leasi caracteristici de cuplare si aceleasi dimensiuni.

Asezati siguranta cea noua in mijlocul suportului.

Asezati cu atentie partea inferioard a carcasei, aveti grija ca la inchiderea
partii inferioare a carcasei, arcurile bateriei sa alunece in locasurile de prin-
dere ale partii inferioare a carcasei!

Fixati partea inferioara a carcasei pe partea frontala si montati cele patru
suruburi.

Fixati dispozitivul de agatare @ pe partea din spate a carcasei.

Asezati din nou bateriile in compartimentul pentru baterii,la polaritatea co-
rectd, inchideti capacul de baterie si fixati suruburile.

Vezi imaginea 14:  Schimbarea sigurantei

9.5 Calibrare

BENNING garanteaza, in primul an de la data livrarii, respectarea specificatiilor
si a preciziei aparatului mentionate in manualul de utilizare. Pentru a obtine
masurari exacte, apratul trebuie sa fie calibrat in mod regulat de catre service-ul
nostru de fabrica. Va recomandam un interval de calibrare de un an. Trimiteti in
acest scop aparatul la urmatoarea adresa:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D-46397 Bocholt

9.6 Piese de schimb
Siguranta F 10 A, 600 V, 5 kA, (Bussmann KTK sau DCM), cod produs 748263

10. Utilizarea dispozitivului de agatare

Puteti pastra cablurile de méasurare de siguranta, prin infasurarea acestora
n jurul aparatului, si fixarea varfurilor de la cablurile de masurare de sigu-
ranta in mod protejat in dispozitivul de agatare @ (vezi imaginea 15).
Puteti fixa un cablu de masurare de sigurantad de dispozitivul de agatare
@, astfel incat varful de masurare sa ramana liber, pentru a duce varful de
madsurare impreuna cu aparatul BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 la un punct de
masurare.

Suportul de pe spatele aparatului, permite asezarea oblica a Ilui
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 (usureaza citirea) sau agatarea acestuia (vezi
imaginea 16).

Dispozitivul de prindere, este dotat cu o ureche care poate fi utilizatd pentru
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agatare @.

Vezi imaginea 15:  Infasurarea cablului de masurat de siguranti
Veziimaginea 16:  Asezarea aparatului BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

1.

Date tehnice ale accesoriilor de masurare

Norma: EN 61010-031,

Valori maximale de masurare ale tensiunii fatd de pamant (JT_) si categoria
de masurare:

Cu capac de protectie: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,

Fara capac de protectie: 1000 V CAT I,

Valoare maximala de masurare a curentului: 10 A,

Clasa de protectie Il ([@), izolatie de trecere dubla sau intarita,

Grad de murdarire: 2

Lungime: 1,4 m, AWG 18

Condiii ale mediului inconjurtor:

Valori msurate la altitudine: maxim 2000 m

Temperatur de la 0 °C pana la + 50 °C, umiditate 50 % pana la 80 %
Aparatul se va utiliza numai in situatia in care acesta este intr-o stare de
functionare impecabila si corespunzatoare acestei utilizari, altfel protectia
prevazuta nu va mai corespunde.

Conductorii se vor separa de aparat, in cazul in care acestea au izolatia
deteriorata, sau conductorul este intrerupt sau intrerupatorul defect.

Nu atingeti bornele de masurare care sunt desizolate. Atingeti doar ih zona
prevazuta pentru a fi atinsa (izolata)!

Racordurile des-izolate vor fi introduse in aparatul de masura.

12. Protectia mediului

=mm | |2 locuri de colectare special amenajate.

ﬁ Va rugam ca la expirarea duratei de folosinta si de viata, aparatul sa

fie predat in locurile special amenajate pentru preluarea acestora sau
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PykoBoacTBO no akcnnyatauuu uucpoBoro
mynstumeTpa BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3

LlVIdeOEbIe myneTumeTpbl BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 npeaHasHadeHbl Ans:
N3MepPEHUs HaNpsKeHWsi NOCTOSIHHOTO Toka
- M3MEepeHMWs HanpshkeHUsi nepeMeHHOro Toka
- U3MepeHUs BenuyuHbl noctosiHHoro Toka (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- U3MepeHus BenuyuHbl nepemenHoro Toka (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- M3MepeHUs ConpoTUBNEHUS!
- NpoBepKku ANOoA0B
- NpOBEPKMW LIeNOCTHOCTY Lienu (NPo3BOHKa)
- un3mepeHus emkocTn (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- usmepenus YactoTel (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- usmepenus Temnepatypbl. (BENNING MM 1-3)

CopepxaHue

Yka3aHus ans nonb3osatens

Yka3aHus no TexHuke GesonacHocTn

0O6bem noctaBkKn

OnucaHue npubopa

0O6wasn nHdopmaums

Ycnosus okpyxatoleii cpeabl

TexHuYeckue xapaKTepucTUKN

MpoBeaeHue namepeHuit npuéopom BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

Yxona 3a npuéopom

0. MpumeHeHne oTKMAHOM NOACTaBKU U NpUCNOCOGNeHUs ANs nogBeLwwn-
BaHUA

11. TexHu4eckue xapaKTepPUCTUKU NpUHAANEXHOCTEN

12. 3awmTa okpyxaroLiei cpeabl.

SPONoaRONA

1. YkasaHus ans nonb3oBarens

[laHHOe pyKOBOACTBO MO JKCMyaTaLmm npegHasHavyeHo Ans KBanuduumpoBaH-
HOrO 3NeKTPOTEXHNYECKOro NepcoHana.

Lincbposble mynstumetpel BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 npeaHasHaveHbl Ans pa-
6oTbl B Cyxvx yCnoBusix. 3anpeLyaeTcsi Ucrnonb3oBaTh Npubop B Liensix ¢ HOMK-
HanbHbIM HanpsbkeHnem, npessblwatowm 1000 B noctosHHoro Toka unm 750 B
nepemMeHHoro Toka (cM. pasgen 6. Ycnosus okpyxatoLuen cpeabl).
PaclundpoBka 0603Ha4eHUit NpUMeHsieMbIX B J@HHOM PYKOBOACTBE W HaHe-
CeHHbIX Ha npubope.

OnacHOCTb MOPaXKEHUs! ANEKTPUYECKUM TOKOM!
YKasblBaeT Ha UHCTPYKLMK, KOTopble Heobxoaumo cobntopaTb BO U3-
GexaHve NopaxeHUsi NepcoHana aNeKTPUYECKUM TOKOM.

BHumaHue, crieayiite ykasaHUaM TEXHUYECKOW JOKyMeHTauuu!
YKa3blBaeT Ha WMHCTPYKLMM PYKOBOACTBA MO 3KCMnyaTtauuu, cobnio-
AeHne KOTOPbIX obsasaTensHo ana 6e3onacHou JKcnnyaraunun.

[HaHHbii cumeon Ha npubope BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 yka3biBaeT
Ha MonHyto n3onsaumio npudopa (knacc 3awmTsl Il).

A

A

(o]
=

OtoT cumeon Ha npubope BENNING MM 1-2/ 1-3 ykasbiBaeT Ha
BCTPOEHHbIE NPeAoXpaHUTENM.

CumBorn nosiensietcs Ha npubope Npu paspsikeHHon BaTapee.

Pexxum npoBepku A1OL0B.

CumBon nosiBnsieTcs Ha aucnnee B pexvme nNpo3BOHKKU Lenun.

Pexum namepeHns emkocTu.
=== O6o3Ha4aeT NOCTOSHHOE HaNpPsXXeHNe UNu ToK.

O603HayaeT nepeMeHHOe HanpsKEHWE UM TOK.

~,
J_ 3emns (Hanps)keHne OTHOCUTENbHO 3emMnn)
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2. YkasaHuA No TexHUKe 6e3onacHoCcTH

[laHHbIii NpuGOp CNPOEKTUPOBaH W U3rOTOBMEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAApPTOM
DIN VDE 0411 yactb 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 yactb 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 yacTb 2-031/EN 61010-2-031.

[ins obecneyeHnsi 6esonacHoi akcnnyarauum npudopa nonb3oBaTenb AOMKEH
HeYKOCHUTENbHO cobrtofaThb ykasaHus AaHHOMO PYKOBOACTBA MO aKCMITyaTtaLmm.

Mpubop npeaHasHayveH AnNs UCNONb30BaHUSA B LiENsX C KaTero-

puein 3aWwuThbl OT nNep I Il ¢ makc Hanps-
xeHuem 1000 B unu B Lensix c KaTeropuen 3awWmnTbl OT NepeHa-
lic HbIM Hanp: vem 600 B.

Wcnonb3yiiTe COOTBETCTBYIOLME WU3MEPEHUs NPUBOAUT K
atomy. Mpu U3MepeHusix B AnanasoHax KaTeropum msmepeHus
Il BbIicTynato-wasn, ToKonpoBoAsLWash 4YacTb KOHTAKTHOro
OCTPUSi Ha 3alUTHbIX M3MepUTENbHbIX MPOBOAAX AOKHa
A VMeTb ANUHY He Gonee 4 MM.

Mepen namepeHnem B Anana3soHe kateropuun uamepenus lll He-
06X0AMMO HacaguTb Ha KOHTaKTHble OCTPUS HacafAHble Kon-
naku, HaxoAslwMecs B KOMNMEKT U UMelowme oGo3HaueHus
CAT Ill n CAT IV. 3To Heo6x0AMMO ANS 3aWUTLI onepaTopa.
IMo6as paGota Cc 3NeKTPUYECTBOM SABMSETCSl NOTEeHUUanbHO
onacHon! faxe HanpsikeHuss BenuuumHon 30 B nepemeHHOro
Toka unu 60 B nocTtosiHHOro Toka MOryT ObITb OmacHbl Ans
KU3HU.

Mepea vcnonb3oBaHnmem npubopa ybegutecb B OTCYTCTBUM
A NPU3HAKOB NOBPEXAEHUS Kopnyca W M3MepuUTeNbHbIX Npo-
BOJOB.

Ecnu 6e3onacHas JKkcnnyartayma npmﬁopa HEeBO3MOXHa, HEOﬁXO,CI,I/IMO BbIKITIO4YUTb
I'Ipl/l60p W MPUHATD Mepbl K NpeoTBpaLleHnto ero CJ'Iy‘-IaVIHOI'O nCcnonb30BaHUA.

BesonacHas akcnnyataums npubopa HeBO3MOXHa, eCnu:

- Hakopnyce npubopa 1nu Ha U3MepuTenbHbIX MPOBOAAX UMEIOTCSH BUANMbIE
NoBpexXAeHNst

- npubop He YHKLMOHMPYET

- npubop fonroe BpeMsi XpaHUmcst B HEGNaronpusiTHbIX YCrIOBUSIX

- npubop noaseprcs TPaHCNOPTUPOBKE B HEGNaronpusATHbLIX YCIOBUSX

Bo u3bexaHuWe MOpaeHUsi IMEKTPUYECKUM TOKOM He MpuKa-
A canTechb K Xany u3mepuTenbHbIX npoBoAoB. KoppekTHo noa-
Knio4anTe NpMéop K namepsieMoi Lienu.

3. O6bem nocrtaBKW.
B o6bem noctasku npubopa BXoauT:
3.1 Uudpposoit mynstumetp BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 — 1 wT.
3.2 KpacHblii namepuTenbHbIi Nposog (AnvHa: 1,4 M) — 1 wr.
3.3 YepHblii n3amepuTenbHbIi nposoAa (AnuHa: 1,4 M) — 1 wr.
3.4 N3mepuTenbHbIn apgantep C TemnepaTtypHbiM Aatymkom Tun K
(BENNING MM 1-3) — 1 wr.
3.5 PeanHoBoe npucrnocobnexuve ans nogselumanms — 1 wr.
3.6 3awwmTHas cymka — 1 Wwt.
3.7 barapess Tun IECLR 03 1,5B — 2 wr,,
3.8 npepoxpaHutens (yctaHosneHsl B npubope BENNING MM 1-2/ 1-3)
3.9 PykoBoacTBO No aKcnnyaraumm — 1 wT.

Mpumevanve (BENNING MM 1-3):

- TemnepatypHblii aatumk: K-tun, Tpybka V4A obnacte npvMeHeHus: no-
rpy>HOMN
[aTuMK ANA Markux NNacTUKOB, XWOKOCTe, ra3os U BO3ayxa
AvianasoH namepenuii: - 196 °C npumepHo + 800 °C
rabaputel: gnvHa = 210 MM, gnvHa Tpy6km = 120 MM, guametp Tpyoku
3 MM, V4A (no. 044121)

KomnoHeHTbI, nognexaluue 3aMmeHe no mepe n3Hoca:

- bartapes Tun IECLR031.5B -2 wr.

- MMpu6op BENNING MM 1-2/ 1-3 copepXuT npeaoxpaHuTenb Ans 3aluThbl
OT neperpysku:
6bICTPOAEVCTBYIOLUMIA NPEAOXPaHUTENb Ha HOMUHAaMbHbIA Tok 10 A,
(600 B), 50 kA (no. 748263)

- n3MepuTenbHble MpoBofa (kaTeropus 3awuTbl OT nepeHanpsbkenus il
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4.

1000 B, gonycTtumbiii Tok go 10 A)

OnucaHue npubopa.

Cwm. puc. 1a, 1b, 1c. Bua cnepeau.

OpraHbl ynpasneHus 1 UHAMKauum

8000 © 6 6 000

e ©

5.
5.1

5.1.

5.1
5.1

LincbpoBoii KMAKOKPUCTANNIMYECKUIA AUCTINEN.

WHavkaTop nonsipHoOCcTH

WnpukaTop coctosiHus GaTapei (MosiBNsieTCA Npu paspsbkeHHoin 6Ga-
Tapee)

KHonka MAX/ MIN ans coxpaHeHUst MUHUManbHOro/MakCMMasbHOro name-
peHHoro 3HaveHus (BENNING MM 1-2/ 1-3)

KHonka VoltSensor gnsi onpefeneHns NEpeMEHHOTO HampshkeHus Ha
3emnio

KHonka RANGE (ans nepekniodeHus Mexay aBTOMaTU4eCKUM W PyYHbIM
BbIGOpOM AnanasoHa)

KHonka HOLD (ans yaepxaHnusi pesynsrata UsMepeHuin Ha gucnnee)
Mepekntoyatens pexuma usmepeHun

Hespno (nonoxutensHoe') ans V, Q, =€, Hz,

COM-rHe3p0, obliee M3MepuTenbHOe THE3A0 AN U3MepeHWust Toka, Ha-
NPSXKEHUS, COMPOTUBMNEHUS, YacTOTbl, EMKOCTU, TeMMepaTypbl, MPO3BOHKN
1 NpoBepK1 AMOA0B

Hesgo (nonoxutensHoe'), ans avanasoHa Tokos Ao 10 A (Tonbko Ans
BENNING MM 1-2/ 1-3)

Mpucnoco6nexune ans noaBelIMBaHUSA

CBeToauoabl ANst UHAVKATOPa HanpsXXeHus

1) Tocre 3T0r0 OTHOCUTCA K ABTOMATUYECKOI MHAVKALMI MONSPHOCTI ANSt MOCTOSHHOTO ToKa 1
HanpsHKeHWs MOCTOSIHHOTO TOKa.

06wasn uHopmauus

0O6wwmMe TeXHNYECKNE XapaKTepUCTUKN npubopa.

1 PaspsigHocTb undposoro avcnnes @ 3%, BoicoTa Lmudp: 16 Mm, gecs-
TUYHas To4Ka, MakcUmanbHoe UHauLMpyemoe 3HayeHne: 2000
ABTOMaTUYECKas MHAMKALMA NONSIPHOCTN @.

2
.3 Bbixoa 3a npegensl AvanasoHa uHAuMUMpyeTcs cumsonoM «OL» unu

«-OL» Ha Ancnnee 1 akyCTUHECKUM CUTHANOM.
BHUMaHWe: Npu 3HauYUTENbLHOW Neperpyske npuGopa npeasapuTenb-
HOro curHana He nopaetcs!

5.1.4  ®yHkuma kHonkn @ MAX/ MIN peructpupyeT u 3anucbiBaeT aBTo-

MaTUyecku B MamsiTb MakCUMarnbHOe M MUHWMarbHOe M3Mepsiemoe
3Ha4YeHne, no notpe6GHOCTM BbIGMPaeTCs npeaBapuUTENbHO KHOMKOW
RANGE, guana3soH uamepeHusi. Haxatvem Ha KHOmMKy oTobpaxatotcs
criepyioLLme 3Ha4eHns:

HaxaTtvem kHomku obecneynBaeTcs OTOOpaxeHWe Ha Aucnnee Makcu-
manbHoro MAX, unu muHumansHoro MIN 3HaueHuns nsamepsiemoli Benu-
YMHbI. HenpepbiBHOE OTCrexvBaHue MakcuManbHOMO/MUHUMaNBHOTO
3Ha4YeHWsi MOXHO OCTaHaBnMBaTb/ 3anyckaTtb Haxartvem kHonku HOLD
@ [ins Bo3BpaTa B HOPMarbHbIi PEXVUM N3MEPEHUS HaXMUTE U yaep-
xmBanTe kHonky MAX/ MIN B TeueHue 1 c.

5.1.5 KHonka gmanasoHa RANGE @ cnyxuT ons nepeknioveHuss guana-

30HOB M3MEPEHWIA BPYUHYIO, MPW 3TOM Ha AUCMee racHeT MHAUKaTop
AUTO. Mpu anutensHom (1 cekyHabl) HaXaTuM Ha KHOMKY NPOMCXoauT
BO3BpaT K aBTOMaTU4eCKoMy BbiGopy AvanasoHoB (MHAvkauus AUTO
3aropaertcs).

5.1.6  KHonka HOLD @ (coxpaHeHue pesynsTaToB M3MepeHui). [nsi co-

XpaHeHus! (yAepxaHusi) peaynstata U3MepeHVst Ha Avcrnee Haxmute
kHonky HOLD @, npv aTom Ha aucnnee nosieutcs uHaukatop HOLD.
MoBTOpPHOE HaxaTue KHOMKM BO3BpaliaeT npuGop B HOpMarnbHbIN
PEXMUM N3MEPEHUIA.

5.1.7  HomuHanbHoOe KONMUYECTBO M3MEPEHUI B CEKYHAY COCTaBnseT 2 U3am/c

ANs LMEPOBOTo AUChnes.

5.1.8  Mynstumetrp BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 BKntovaeTcs U BbIKMOYaeTCS

noBopoTOM nepekntodatens @. [na BbIkNoYeHUs nepeknoyaTtens no-
MeLualoT B nonoxenune «OFF» [BbIKnto4YeHO).

5.1.9  Mynstumerp BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 aBTOMaTU4eCcku BbIKMtoYa-

5.1

eTcs, ecnu B TedeHne 10 MUHYT ero opraHbl yrpaBrieHus He UCNoNb30-
Banucb. MoBTOpHOE BKIOYEHWE Npubopa OCYLLECTBIAETCS HaxaThem
nto6oii KHoMku Mnn noBopoToMm nepekniovatens @. MNepen aBToma-
TUYECKUM OTKITIoYEeHeM NpuGop BbiAAET KOPOTKWIA 3BYKOBOI CUrHasl.
nst GNOKMPOBKY PYHKLIMM aBTOMATUYECKOTO OTKIIOYEHUS) He0BX0AUMO
HaxaTb Ha niobyto kHonky RANGE v ynepxwvBas ee noBepHyTb nepe-
kntoyaterns @ u3 nonoxeruns «OFF» B Tpebyemoe nomnoxeHue.

.10 [lononHuTernbHasi NOrpellHoOCTb MPU W3MEHEHUM TEMMEPATYpbl OKPY-
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5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

7.

xatowen cpeapl Ha 1 °C coctasnset 0,15 oT npegena gonyckaemon
norpeLuHocTu (Npu BeIxoae 13 ananasona 23 + 5 °C).

11 Mynstumetp BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 noctaBnsieTcs B KOMNMeKTe ¢
nByms 6atapesimm Tun [EC 6 LR 03 1.5 B.

12 MMpu paspsge Gatapen HUxe AOMYCTUMOrO YPOBHS Ha Aucnnee npu-
6opa nosiensietcs cumBon Gatapew.

13 Cpok cnyx6bl 6atapen coctaensieT npumepHo 250 4 (wenoyHas 6a-
Tapes).

14 TabapuTHble pasmepbl, Mm: ([ x LW x B) = 156 x 74 x 448 ¢ npucnoco-
6neHnem Ans noaBeLLMBaHNS.

Bec npubopa: 320 r ¢ npucnocobreHnem ans nogseLuvMsanus u 6atapeen.

15 TMpurogHbl Ans U3MepeHUsi TOKOB U HaNpsiXXeHW B paboyem ananasoHe
npubopa.

16 TMpu6op BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 MOXET C NMOMOLLbIO OTKUAHOWN NOA-
MOPKN YCTaHaBMMBATLCA B HAKMOHHOM MOMOXEeHUM unu GbiTb 3akpe-
NeH C NOMOLLbI0 NPUCMOCOGNEHNA NS NOABELUMBAHUS.

17 Mpubop BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ocHalleH B BepxHeit 4acTu npu-
€MHbIM [aT4yMKOM BUAE MHAWKATOPA HarpsbkeHus AN rokanusaumumn
3a3eMIeHHOTO HamnpshXeHWsi NEPEMEHHOrO ToKa.

YcnoBusa okpyxatowei cpeabl

Mpn6op BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 npepHa3HayeH Ansi NpoBeAeHWUs u3-
MepeHWii B CyXWX YCIOBMUSIX.

MakcvmarnbHas BbicoTa Haj YpoBHEM MOpS Ans MPOBEAEHNS U3MEPEHWIA:
2000 m

Kateropus 3awmtbl OoT nepeHanpsbkeHusi cornacHo |EC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 B kateropusi lIl; 1000 B kateropus I

Knacc sawwmrsl: IP 30

IP 30 o3HauaeT: 3alwmTa oT NoaxoAa K OnacHbIM YacTsiM 1 3alumTa oT NocTo-
POHHUX TBEPAbIX NPeAMEToB AvameTpom 6onee 2,5 MM, (3 - nepsBoe 4ncno).
OTcyTcTBME 3awmThl OT Bogbl (0 - BTOpoe 4ncno).

Pab6oyas Temnepartypa: 0 °C...30 °C: OTHocutenbHasi BnaxHocTb: < 80 %
Pab6oyas Temnepatypa: 31 °C...40 °C: OTHocuTenbHasi BNaxHoCTb: < 75 %
Pab6oyas Temnepatypa: 41 °C...50 °C: OTHocuTenbHast BNaxHoCTb: < 45 %
Temnepartypa xpaHeHnus: Knewm BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ponyckaetcs
XpaHUTb Npu Temnepartype oT - 15 °C go + 60 °C (oTHOcuTENbHas Bnax-
HocTb oT 0 go 80 %). Mpu xpaHeHnn n3s npnbopa Heobxoammo yaanuTs 6a-
Tapelo.

TexHu4yeckue XapaKTepucTukun

MpvmeyaHne: TOYHOCTb U3MepeHns onpeaensieTcs CyMMon

- COOTBeTCTByIOLLleI;I A0nN N3MEPEHHOro 3Ha4YeHus
- Yncnom eauHUL Mnagwero paspsga

ToyHOCTb M3MEepeHWIn rapaHTUpyeTcs B AuanasoHe Temnepatyp ot 18 °C po

28 °

71

C v oTHOCUTenbHOMN BnaxHocTn meHee 80 %.
WU3mepeHmne NOCTOAHHOIO HaNpsXXeHus
BxopHoe conpotusnenue: 10 MOm.
Mpepen ° Paspewenue MorpewHocTb 3awwra Bxopa

200 mB 00001B (0,5 % usmepurensHoro aHaqetns + k) 1000B,
2B 0001B (0,5 % uameputensHoro araqerns + 2k) 10008,
208 001B (0,5 % usmeputensHoro 3HaueHus + 2k) 1000 By, .
200B 01B + (0,5 % nsmepuTensHoro aHauenms + 2k) 1000 Bcp. o

1000 B 1B + (0,5 % namepuTensHoro sHauenms + 2k) 1000 B

op. KB.

k=eauHuua mnagwero paspsiga

*3

7.2

Mpu aBTOMaTnyeckom Bbibope AuanasoHa (AUTO) Touka nepeknoyeHus
MOXET YXXe HaxoanTbCA Npu BenuunHe 3HadeHnst 1400!

U3mepeHune nepeMeHHOro HanpshkeHus

BxopHoe conpotuenexune: 10 MOm (100 nd).

Mpegen*}  Paspewenve

MorpewHocTs *!

B Avanasoxe 50 My - 300 My Salnaiand

200mB  0,0001B (2,0 % u3MepuTenbHOro 3HaqeHus + 5K) 2 7508,
2B 0,001B £ (1,5 % namepuTenbHoro sHadeHus + 5k) 750 By, .
B Avanasoe 50 My-500 My
208 0,01B + (1,5 % namepuTensHoro Hayenms + 5k) 750 B

p. KB,
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200B 01B + (1,5 % namepuTenbHoro 3Hayerus + 5k) 750 B
750 B 1B + (1,5 % uamepuTensHOro 3HayeHms + 5k) 750 B

op. KB.

CP. KB.

k=epuHuua mnaguwero paspsiga

WN3amepeHHoe 3HaYeHne sABnsieTCs cpefHeKBaApaTU4eCcKM ans

BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.
TOYHOCTb M3MEpeHWsi creunuLMpoBaHO AMst KPUBOW CUHYCOMAanbHON
dopmbl. B cnyyae HecuHycompanbHbIX KPUBbLIX TOYHOCTb W3MEPEHWi
CHWxaeTcsi. [lononHuTenbHble MOrpellHOCT COOTBETCTBYHOLLME KpecT-
bakTopy:
kpecT-cpakTop ot 1,4 o 3,0 — gononHutensHasa norpewwHoctb + 1,5 %
kpecT-cbakTtop ot 3,0 4o 4,0 — gononHuTensbHasa norpewwHocTts + 3,0 %

*2 [eiicTBMTENBHO ANS CUHYcouAaanbHom kpusoi 50 My/ 60 My

*3 Tpn aBTOMaTMYeckoM BbiBope AnanasoHa (AUTO) Touka nepeknioveHns
MOXET YXe HaxoAUTLCA NPU BenuyuHe 3Haverns 1400!

7.3 N3amepeHue noctosinHoro Toka (BENNING MM 1-2/ 1-3)

3aluumTa oT neperpysku:

- BbicTpopencTaytomii npenoxpanutens 10 A (600 B), 50 kA Ha Bxoge 10 A
(anst BENNING MM 1-2/ 1-3).

Mpepen Paspewenue MorpewHocTb Hann?:::e:zﬂ
2A 0,001A =+ (1,0 % nusmeputensHoro 3Hayenms + 3k) max.2 B
10A° 0,01A (1,0 % uamepuTensHoro HaueHus + 3k) max. 2B

k=eauHuua mnagwero paspsiga

7.4 U3mepeHue nepemeHHoro Toka (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Bawmra ot neperpysku:

- BblcTpomencTByoWMiA NpeaoxpaHuTens 10 A (600 B), 50 kA Ha Bxoae 10 A
(BENNING MM 1-2/ 1-3).

[inenen Pa NorpewkocTs * Mapenve
pen e B 50 My - 500 My HanpsikeHus
2A 0,001A  +(1,5 % usmepuTensHoro 3HaueHns + 5k) max. 2B

10A7 0,01A (1,5 % M3MepUTENBHOTO 3Ha4eHUs + 5K) max. 2B

k=epuHuua mnaguwero paspsiga

WNamepeHHoe 3HayYeHne sBnsieTCs cpefHeKBaApaTU4eckum ans

BENNING MM 1-2/ 1-3.
TOYHOCTb M3MepeHus crneumuUMpOBaHO ANs KPUBOW CUHYcOMAamnbHOM
dopmbl. B cnyyae HecuHycompanbHbIX KPUBbLIX TOYHOCTb W3MEPEHWi
CHWxaeTcsi. [lononHuTenbHble MOrpellHOCT COOTBETCTBYHOLLME KpecT-
bakTopy:
kpecT-cpakTop ot 1,4 go 3,0 — gononHuTensbHas norpewwHocTts + 1,5 %
kpecT-cpakTop ot 3,0 4o 4,0 — gononHuTensbHas norpewwHocTs + 3,0 %

*5  HauuHas ¢ BenuuuHbl Toka 7 A 1 6oree, MakcuMasnbHO paspelleHHoe
BpeMs BKIIOYEHWS OrpaHnYeHo.

W3mep M HOe BpeMs U3Mef M Hoe Bpems nay3bl
10A 4 MAHYT. 10 MuHyT.
9A 5 MUHYT. 10 MuHyT.
8A 7 MUHYT. 10 MuHYT.
TA 10 MMHYT. 10 MMHYT.

7.5 WN3amepeHune conpoTuBneHus
BawwTa no Bxoay: 600 B

cp.ka.
MakcumansHoe
MNpegen*®  Paspewenue MorpewwHocTs HanpskeHue npu
Pa3oMKHYTOM Lenu
200 Om 0,1mMOm (0,7 % n3veputenbHoro Hayerus + 3k) 13B
2kOm 10m + (0,7 % n3mepuTensHOro 3HaueHms + 3k) 13B
20 kOm 100m  +(0,7 % M3mepuTenbHoro sHaueHms + 3k) 138B
200 kKOm 1000m (0,7 % nameputensHoro 3HayeHms + 3k) 138B
2 MOm 1kOm + (1,0 % usmepuTensHoro 3HayeHms + 3k) 138B
20 MOm 10 kOm + (1,5 % usmepuTensHoro aHavenms + 3k) 1,3B
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k=epuHuua mnagwero paspsiga
*6 Tpu aBTOMaTM4ECcKOM BbiGope AvanasoHa (AUTO) Touka nepeknioueHms
MOXET YXe HaxoAUTLCA NpU BenuumnHe 3Haverns 1400!

7.6 MpoBepka AoaoB/ NpoBepKa LIENIOCTHOCTH Lenu

Yka3aHHas norpeLHoCcTb AencTeuTensHa B Agnanasoxe 0,4 B... 0,8 B.

3awwTa no Bxogy B pexume nposepku avoaos: 600B

BCTpoeHHbIi B NpGop 3yMMep BblAAET 3BYKOBOW CUrHas, ECIN CONPOTUBNEHNE
namepsiemoit Lenn meHee 250 Om go 850 Om. 3BykoBasi cUrHanmU3aumus oTKIo-
yaeTca npu conpoTmeneHuy R Bbiwe 850 Om.

Mpepen Pa3g Morp: u3mep! Hbl  HanpsXeHue npn
TOK Pa3oMKHyTOM Lienn
0
> 10ms + (1,5 % v3mepuTensHoro 15mA 208

3Havenus + 5k)
k=eanHuua Mnagwero paspsiaa
7.7 Uamepenue emkoctu (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Mepen n3mepeHnem koHaeHcaTopbl Heobxoaumo paspsanTb. Cobnoaats NonspHOCTb!
Bawwmra no Bxogy: 600 B,

Cp.KB.
Mpenen Paspewenue MorpewHocTb
2HO 1nd + (1,9 % namepuTensHoro Havenms + 8k)
20 HO 10 nd * (1,9 % namepuTensHoro 3HaueHns + 8k)
200 HO 100 nd + (1,9 % namepuTensHoro aHayenms + 8k)
2 mk® 11O + (1,9 % namepuTenbHoro 3Haderus + 8k)
20 mkd 10 HO + (1,9 % namepuTensHoro Havenus + 8k)
200 mxd 100 HO + (1,9 % namepuTensHoro Havenms + 8k)
2mo 1 Mkd + (1,9 % namepuTensHoro aHayenms + 8k)

k=eguHuua mnagwero paspsaa
< 10 OurvT npu koneGnioLencs HAnKaumm

7.8 N3mepeHue vactotbl (BENNING MM 1-2/ 1-3)

BawwTa no Bxoay: 600 Bcp.KB.

MuHumanbHas anutenbHocTe umnynbca > 25ns; OrpaHudeHune paboyero
umkna > 30 % n <70 %

MuHumanbHas YyBCTBU-

Mpepen Pas3g Ta F ANs MaKe. 5 B,w R T
2Ky 1Ty + (0,01 % u3mepuTenbHoro 3HaueHns + 1k) >15<5B,,
20 KTy 10Ty + (0,01 % n3mepuTenbHoro 3HaueHns + 1k) >15<5 Bc‘7 o
200 KTy 100Ty (0,01 % u3mepuTenbHoro 3HaueHns + 1k) >15<5 Bup.wa
2Mry 1xly + (0,01 % nameputenbHoro 3Hayerns + 1k) >2<5B;,

20 Mry 10kMy  £(0,01 % uameputensHoro aHayenms + 1k) >2<5B,,

k=epuHuua mnaguwero paspsiga

7.9 U3amepeHue Temnepatypbl °C (BENNING MM 1-3)

W3amepenne Temnepatypbl (BENNING MM 1-3) BO3MOXHO TONMbKO C Haxoas-
LMMCS B NPUNOXEHWM aAanTepoM Afs U3MepeHus Temneparypbl.

Bawwmra no Bxogy: 600 B

Cp.KB.

Mpepen Paspewenve MorpewHocTb
20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1°C +(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C +(3%+2°C)

k=eauHuua mnagwero paspsiga

7.10 UamepeHue Temnepatypsbl °F (BENNING MM 1-3)

WNamepenne Temnepatypbl (BENNING MM 1-3) BO3MOXHO TOMbKO C Haxoas-
LMMCS B NPUNOXEHWUM aAanTepoM Afs USMepeHus Temneparypbl.

Bawwmra no Bxogy: 600 B

cp.kB.
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Mpepen Pa3pewenue MorpewHocTb

-4 °F~32°F 1°F +(2%+8°F)

33°F~212°F 1°F +(1%+6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F +(2%+6 °F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3%+4°F)

8. [MMpoBeneHue namepenuii npuéopom BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

8.1 MoaroToBka k NPoBeAEHUIO U3MEPEHMIA

Wcnonb3yiite 1 xpaHuTe Npubop CornacHo ykasaHui aHHOTO PYKOBOACTBA.

W3bBeraiite NpofomKUTENBLHOTO XpaHeHws npubopa.

- [poBepbTe HOMWHANbHOE HAMPSHKEHWE W TOK M3MEPUTENbHbLIX NMPOBOAOB.
HomuHanbHoe HanpsbkeHue M TOK U3MepUTENbHbIX NMPOBOAOB MOCTaBIs-
eMblx BMecTe ¢ NpubopoM COOTBETCTBYIOT NapamMeTpam npudopa.

- [MpoBepbTe nsonALMIO U3MepUTEnbHbIX NPOBOAOB. B cryyae nospexaeHns
M30MALMM NPOBOAOB VX JarbHelLlee UCMOoNb30BaHMe 3anpeLeHo.

- [poBepbTe LENOCTHOCTb N3MEPUTENbHBIX MPOBOAOB. B criyyae HapyLueHus
LIeNOCTHOCTU Lienu U3MepUTErbHbIX MPOBOAOB WX AarbHelillee NCnomnb3o-
BaHue 3anpeLleHo.

- Mepen ycTaHoBkoii Nnepekniouatens poaa pabot @ B HOBOe NONOXeHUe He-
06X0AMMO OTCOEAUHUTL N3MEPUTESbHbIE NPOBOJA OT M3MEPSIeMON Lieni.

- WCTOYHMKN CUMBHBIX 3MEKTPOMAarHUTHbIX NMOMEX B HEMOCPeCTBEHHON 6rnn-
30CTW OT npuBopa MOryT BbI3BaTb HECTAGUIIBLHOCTb MOKa3aHUM U OLIMGKK
VN3MEpPEHWIA.

8.2 U3mepeHue HanpAXKeHUs u Toka

Q He npeBbiwaiite fonyctumoe HanpsxeHue!
OnacHocTb Nof 3NeKTpu Tokom!

Haunbonbluee HanpsixeHne, KOTOPOE MOXHO NOABECTU K pasbémam:
- COM@

- V- Hz@

- 10 A@ (anst BENNING MM 1-2/ 1-3)

coctasnsieT 1000 B.

OnacHocTb Nof ANeKTpn Tokom!

M nbHoe r Luenu npu M3MepeHuM Toka co-
A craBnfetr 500 B! B cnyyae cpaGaTtbiBaHMA npeaoxpaHUTens

NpU Hang iU Lienu npest 500 B BO3MOXHO no-

BpexaeHue npubopa. HencnpaBHbI NPUGOP MOXET HECTU B
ce6e onacHOCTb NOPaXeHUs ANEKTPUYECKUM TOKOM.

8.2.1  M3mepeHue HanpspkeHnst

- BpaleHvem nepeknioyatenst @ yCTaHOBUTE PEXUM U3MEPEHWS Hanpsi-
XeHus nocTosiHHoro Toka (V DC)/ unu HanpsixeHus nepemeHHoro Toka (V
AC).

- TNoakntounTe YepHbIN N3MEPUTENbHLIM NPOBOA K UBMEPUTENLHOMY THE3ZY
coM @

- [MoakniounTe KpacHbI M3MEPUTENbHBINA NPOBOA K U3MEpPUTENBHOMY rHE3ay
V,Q, -k Hz @

- loakniounTte U3MepuTenbHbIE NPOBOAA NapasnnefibHo UCTOYHUKY Hanpsi-
XeHus/Harpyske. CuuTaitTe Nony4YeHHoe 3HadyeHne ¢ gucnnes @.

cM. puc. 2 M3MepeHue HanpsikeHUs MOCTOSIHHOTO Toka

cMm. puc. 3 MN3mepeHue HanpsikeHusl NepemMeHHoro Toka

8.2.2  WamepeHue Toka (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Bbibepute nepekniovatenem @ Ha npuope BENNING MM 1-2/ 1-3 xena-
eMmblii gnanasoH unu dyHkumo (AAC) nnu (A DC).

- [MopkmnioynTe YepHbI U3MEPUTENbHbI NPOBOA K M3MEPUTENLHOMY rHe3ay
COM @

- [puBeauTe B KOHTAKT KpacHbIN 6e30nacHbIi U3MepUTESNbHBIN NPOBOA NpU-
6opa BENNING MM 1-2/ 1-3 ¢ rHe3gom ansa avanasoHa 10 A @ (Mocto-
SIHHblE UNK NepemMeHHble Tokn Ao 10 A).

- lMpuBegute B KOHTaKkT Ge3onacHble W3MepuTernbHblE MPOBOAA C TOY-
KaMu M3MepeHust U cuuTaliTe Ha uudpoBoi MHAMKauuu @ npubopa
BENNING MM 1-2/ 1-3 namepeHHoe 3Ha4eHue.

Cwm. puc. 4 WN3mepeHve BEMNYUHBI NOCTOSAHHOTO TOKa
(BENNING MM 1-2/ 1-3)
Cwm. puc. 5 N3mepenue BEMUYUHbI nepemMeHHoro TOKa

(BENNING MM 1-2/ 1-3)
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8.3

Cwm.

8.

(5,

Cwm.

8.6

W3mepeHune conpoTUBneHus.

BpalleHnem nepekntoyatens @ ycTaHOBUTE PEXUM U3MEPEHUSI CONPOTUB-
nexus (Q).

MofkntounTe YepHbIii M3MEPUTENbHDBIA NPOBOA K U3MEPUTENbHOMY THe3ay
COM @

MoakntoymnTe KpacHbI M3MepUTENbHbBIA NPOBOA K U3MEPUTENBHOMY THE3AY
V,Q,46 Hz @

MopkniounTe M3MepuTENbHBIE MPOBOAA MapanienbHO COMPOTUBMEHMIO.
CuuTaiiTe pesynsTaT U3MepeHus ¢ akpaHa avcrnes @.

.puc. 6 WN3mepeHune conpoTuBneHus.

MpoBepka avonos

C nomoLLbio MOBOPOTHOrO nepeknioyatens @ BbibpaTb Ha npubope aua-
nasoH, 0603Ha4eHHbIN CUMBOMOM 3yMMepa 1 avoaa (M)»+).

YepHbIii 6e30NacHbIit U3MepUTENbHBIN MPOBOA COEAUHUTL C rHe3nom COM .
MopkntounTe KpacHblii U3MEpUTENbHBIN NPOBOA, K M3MEPUTENbHOMY rHe3ay
V,Q 4k Hz @

Be3onacHble n3MepuTerbHble NPOBOAa NPUBECTU B KOHTAKT C BblBOAAMM
[voaa, cunTaTh U3MepUTENbHOE 3HaYeHue ¢ gucnnes @.

[insi HopMarbHOrO, COEAMHEHHOrO B MPSIMOM HampaBneHuu Si-avuopa WH-
AVLMpYeTCS HanpshxeHne B HanpasneHun nponyckanus 0,400 B — 0,900 B.
WHpvkaums “000” yka3biBaeT Ha KOPOTKOE 3aMblkaHue B AMOAE, HAMKaLMS
“OL” yka3blBaeT Ha paspblB B AMOAE.

[ns avona, CoeIMHEHHOTO B HanpaBrneHnn 3anvupaHxus, ykasoisaetcsa “OL”.
Ecnu guopn HevcnpaseH, uHavumpytotes “000” unu gpyrve sHadyeHus.

puc. 7. MpoBepka AMonoB.

KoHTponb LenocTHocTH uenu ¢ 3yMMepom

C nomolLLbio NOBOPOTHOrO Nepekrioyatens @ BbiopaTh Anana3oH, 06o3Ha-
YeHHBIN CMBONOM 3yMMepa 1 avoaa (M»t).

YepHbIii 6e30nacHbIit UI3MepUTENbHBIN MPOBOA COEAUHUTL C rHeanom COM .
MopxntounTe KpacHbI U3MepUTENbHBI NMPOBOZ, K M3MEPUTENBLHOMY THe3ay
V,Q, & Hz @

BesonacHble n3mepuTerbHble MPOBOAA NMPUBECTW B KOHTAKT C WU3MeEpU-
TenbHbIMU TouKamu. Mpu ConpoTUBNEHNN NHUW Mexay rHesnom COM @
1 rHesnom V, Q, 4, Hz @ meHee 250 OM BCTPoeHHbIN B npuGope 3yMmmep
13aaeT 3BYKOBOW CUrHanm.

puc.8. MpoBepka LieNnoCTHOCTM Lenu C 3yMMEPOM.

WU3amepenue emkoctn (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Mepea np nem PEeHUI NONHOCTbLIO Pa3pAAUTL KOH-
AeHcaTopkl! He nogBoAUTL HanpsbkeHWe K pasbeMam Ansi u3-

A MepeHMA eMKOCTU — BO3MOXHO noBpexaeHue npubopa! Heuc-

npaBHbIN NPUGOP MOXET HECTU B ceGe onacHOCTb NopaXeHus
3NEeKTPUYEeCKMM ToKom!

C nomoLLbo MOBOPOTHOTO NepekrioyaTens @ ycTaHoBUTe Npubop B pexunm
namepeHus emkoctu ().

OnpepaenunTte NONAPHOCTb KOHAEHCATOPA U NOMHOCTBLIO paspsaunTe ero.
YepHblii Ge30NacHbIf U3MepUTENbHBIA NPOBOA COEAMHUTL C rHeanoM COM (.
MopxntounTe KpacHbI U3MepUTenbHbI NMPOBOZ, K U3MEPUTENbHOMY THe3ay
Vv, Q, 4 Hz @.

MopkntounTe n3mepuTenbHbIE MPOBOAA K KOHAEHcaTopy cobrtodas nonsp-
HOCTb. CuunTaiite usmepeHHoe 3HauveHue ¢ aucrnnes @.

. puc. 9. M3amepeHmre emMKocTy.

Usmepenue yactotbl (BENNING MM 1-2/ 1-3)

C nomoLLbl0 MOBOPOTHOTO NMepekmntodartensi @ BoiopaTb PEXUM N3MEPEHUS
yacTotbl (Hz).

YepHbIii 6e30NacHbIit UI3MepUTESbHBIN NPOBOA COEAUHUTL C rHe3nom COM .
MopxntounTe KpacHbI U3MepUTENbHbIA NPOBOJ, K U3MEPUTENBHOMY THe3ay
V, Q, -6, Hz @. YunTbiBaiiTe HyBCTBUTENLHOCTL NPUBOPa NpY N3MEpeHUn
yacTothl!

Be3sonacHble n3mepuTenbHbIE MPOBOAA NMPUBECTU B KOHTAKT C U3MEPUTENb-
HbIMU TOYKaMW, CYUTaTb U3MEPEHHOE 3HajYeHe ¢ aucnnes @.

. puc. 10. M3mepeHue YacToTbl.

WU3smepeHue Temneparypbl (BENNING MM 1-3)

Buibepute nepekntovatenem @ Ha npubope BENNING MM 1-3 xxenaemyto
yHkumio (°C nnm °F).

MpuBeauTe B KOHTaKT aganTep TemnepaTypbl C MPOBOAOM U3MEPEHUS TEM-
nepartypebl ¢ rHeafom COM (-) (O v rHe3aom usmepehus V, Q, &, Hz (+) ©,
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o6pau.(a9| npn 3TOM BHUMAHUE Ha NpaBUIibHYIO NONAPHOCTb.

- Pacnonoxwre KOHeLl NpoBOAa U3MepeHusa TemMnepaTypbl B 30HE KOHTPONU-
PYeMOoro UCToYHWKa Tenna. CunTanTe 3mepsiemMmoe 3HaueHne Ha Lncposon
vHavkaumn @ npmbopa BENNING MM 1-3.

Cwmortpwm puc. 11: M3mepeHne Temnepartypbl

8.9 UnpukaTop HanpsxkeHUs

DYHKUMA MHAMKATOPA HanpshKeHUst BO3MOXHA B KXKAOM MONIOKEHUM MOBOPOT-
HOro BbIKMlO4aTens. MsmeputensHble NpoBoAa B KayecTBe MHAMKATOpa Hanps-
XKEHUS1 He TpebyloTcs (perncTpaums nepeMeHHoro nonsi 6e3 NPUKOCHOBEHWS).
B BepxHeii yacTu npvbopa 3a CBETOAMOAOM PACMOMNOXEH NPUEMHbIA AATUMK.
Mpu Haxume Ha kHomKy @ «VoltSensor» racHeT Avcnnen UHAVKaLUKM (ecrv oH
6bin BKntoyeH). Mpu nokanusaumm ¢asoBOro HanpsKeHUs pasaaeTcs 3BYKOBOW
cuUrHan u 3aropaetcst kpacHbli ceeToauos . MHaykaums npon3BoanTCs ToNbKoO
NPy 3a3eMIIEHHbIX CETSX NepemMeHHoro Toka! C NoMOLLb0 OJHOMOSIOCHOIO 13-
MepUTenbHOro NPoBOAa MOXHO Takke onpeaenuTb dasy.

MpakTnyeckuin coset:

npepbiBaHNs (MONOMKM Kaberst) B OTKPLITO MPOMOXeHHbIX kabensix, Hanpuvep
B kabenbHbix GapabaHax, rMpnsHAax U T.A., MOXHO MpocnexvsaTb OT MecTa
BBOAA NUTaHUA (hasbl) 40 MecTa NpepbIBaHUS.

DyHKUMOHANbHbIN AnanasoH: = 230 B

Cwm. puc. 12: MHankaTop HanpsikeHus ¢ 3ymmepom

8.9.1  KoHTtponb ca3

- lMpuBegute B  KOHTaKT  KpacHbll  6e3onacHbln  U3MEPUTENbHbI
nposoA C rHesgom ans uamepedns V, Q, -f, Hz © npubopa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- [puBeauTe B KOHTAKT Ge30onacHblii U3MEPUTENbHbIA NPOBOA C TOYKON U3-
MepeHWst (4acTb YCTaHOBKM) U HaXMUTe Ha kHomky @ «VoltSensor».

- Ecnu 3aropaet kpacHblit CBETOAWOA U pa3faloTcs 3ByKOBOW CUrHarm, To B
3TON TOUKE U3MEPEHUsI (YacTW yCTaHOBKW) MMeeTcst ha3a 3a3eMIIEHHOro
nepeMeHHOro HanpsPKEeHNs.

9. Yxopa 3a npu6opom
OnacHocTb Nof 3neKTpn Tokom!

A Mepen pa36opkoi npubopa y6eauTech, YTO OH He HaxoAWUTCA
noa HanpsxeHuem!

Pa6ota ¢ pa3o6paHHbIM NPUGOPOM HaxoAALMMCH NOA HamnpsKeHuem
MOXET NPOBOAUTLCA TONLKO KBaNM(ULMPOBaHHLIM IMEKTPOTEXHUYECKUM
nepcoHasnom ¢ cobnoaeHmemM Heo6xoaUMbIX Mep NPeAoCTOPOXHOCTH.
[ina obecneyeHns OTCYTCTBUA HanpshkeHUs Ha npubope npousBeauTe crieay-
olme AencTens:

- OTCOeAVHWTE M3MepUTErbHbIe MPOBOAA OT M3MepsieMOoi Lienn

- W3BMEKUTE M3MepuTerbHble NPOBOAA U3 N3MEPUTENbHBIX rHe3f npubopa

- nepeseguTe nepeknioyartens @ B nonoxexne «OFF» [BbiknoYeHO].

9.1 BesonacHas akcnnyatauus npu6opa

BesonacHas akcnnyatauus npubopa He rapaHTUpyeTcs B criyyae:

- HanuuWs BUAWMLIX MOBPEXAEHWI kopnyca npubopa

- HEKOPPEKTHbIX Pe3ynsTaToB U3MEPEHNI

- BUAUMbIX NOCNEACTBUI NPOJOMKUTENBHOMO XpaHeHUsi B HEBNaronpusaTHbLIX
YCRoBUsIX

- BWUAMMbIX NOCNEACTBUI HEGNAronpUSITHOM TPaHCMOPTUPOBKM

B BblWEHA3BaHHbIX CUTYaLWsiX, HEOGXOAUMO HE3aMeAUTENLHO BbIKMIOYUTL

npubop, OTCOEAUHWUTL ET0 OT U3MEPUTENLHON LIeNU U NOMECTUTL Ha XpaHeHue

B HEJOCTYMHOM MECTE.

9.2 Yxop 3a npubopom
[nsa uncTkn kopnyca npubopa UCMonb3yiTe MATKYI0 CyxXylo TkaHb Unu cneuy-
anbHble uucTsWme candetkn. He ucnonb3oBaTh pactBoputenu unu abpa-
3uBHble BellecTBa! B GaTapeiHOM oTceke M Ha GaTapeilHbIX KOHTaKTax He
[IOIKHO ObiTb CNEAOB BbITEKLLErO 3MEKTPONMTA (MPU HaNM4umM OTMOXEHUI, yaa-
TINTE UX CYXOMN TKaHbIO).

9.3 3ameHa 6aTtapen
OnacHocTb Nof 3neKTpu Tokom!

A Mepen pa36opkoi npubopa y6eauTech, YTO OH He HaxoAWUTCA
noa HanpsikeHuem!

Mpu6op BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 pabotaeT oT paByx 6atapeek Tun
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IEC6LR031,5B.

B cnyyae nosiBneHusi Ha avcnnee @ cuvBona 6atapen @ criefyeT 3amMeHUTb

Gatapeto (cmoTpu puc. 13).

I'lopsmox 3ameHbl Gatapeu:
M3mepuTenbHble NpoBoAa OTCOEANHNUTL OT U3MEPSIEMOII CXEMbI.

- W3amepuTenbHble NpoBofa OTCOEAUHUTBL OT Npubopa.

- [MepeBectu nepekmioyatens @ B nonoxexune «OFF» [BbikMto4eHO].

- Nonoxwute npu6op BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 obpaTHOI CTOPOHON BBEPX
M OTBMHTUTE BUHT OT KpbILWKM GaTapeitHoro otceka.

- [MpunogHumMuTe KpbIWKYy GaTapeiHoro oTceka OT HWBKHeW YacTu Kopnyca
npubopa.

- BbIHbTE pa3psixeHHble BGaTapeiiku U3 otceka 6atapeu.

- BcraBbre, obpallasi BHUMaHUe Ha NpaBuUIbHYIO MONSPHOCTb, HOBble GaTta-
peiku B oTcek ans 6atapen.

- BcTaBbTe BepxHIO0 YacTb KpblLLki GaTapeiiHOro oTceka B kaHaBKy Kopryca
W NPOYHO 3aTSHUTE BUHT.

Cwm. puc. 13: 3ameHa Gatapeu.

9.4 3ameHa npegoxpanuTtenei (BENNING MM 1-2/ 1-3)

OnacHocTb nop anekTpu ToKoMm!
A Mepen pa36opkon npubopa y6eauTech, YTO OH He HaXoAWUTCA
noa Hanpﬂ)l(eHVleM!

Mpu6op BENNING MM 1-2/ 1-3 3awwmiueH oT neperpyaku BCTPOEHHbIM GbiCTpo-

fAevicTByOWMM npegoxpaHuTenem Ha 10 A (cMoTpu puc. 14).

Mopsigok 3amMeHbl NpefoxpaHnTens:

- orcoeanHuTe GesonacHble M3MepUTerbHble NpoBoAa OT U3MepUTENbHON
Lenu

- oTcoeanHuTe GesonacHble U3MepuTenbHbLIE MPOBOAA OT npubopa

- nepeBeguTe NOBOPOTHbIN Nepekstodatens @ B nonoxeHne «OFFy [Bbiknto-
YeHo).

- Monoxwute npubop BENNING MM 1-2/ 1-3 o6paTHoi CTOPOHOW BBEPX U OT-
BUHTUTE BUHT OT KpbILLKM GaTapeiiHoro otceka.

- [MpunogHMMWTE KpbILLKY GaTaperHOro oTceka OT HVDKHEN 4acTu Koprnyca
npubopa.

- BbiHbTE GaTapeiku us otceka batapeu

- Ypanute npucnoco6nexune ans noaselunsanns @ (C NOMOLLLIO MarneHbKoM
OTBEPTKW NPUNOAHUMUTE PUKCUPYIOLLMIA BBICTYM) OT OCHOBaHUS KOpryca.

- OTBMHTUTE BUHTbI B AHWLLE KOpryca.

Q Hu B KOem cnyyae He OTBMHYMBAITE BUHTLI NEYaTHOW NnaTbl
npu6opa BENNING MM 1-2/ 1-3!

- MpunogHMMWTE OHO KOpnyca OT NULEBOI YacTU.

- [MpunogHMMWUTE OAMH KOHel AedeKTHOro NpefoXpaHUTens U3 Aepxartens
ANs NpefoxpaHuTensi.

- BbigBuHbTE NONHOCTLIO AeeKTHLIN NpeaoXpaHNTEnb U3 aepxartens Ans
npefoxpaHuTens.

- BcTaBbTe HOBbI NpefoXpaHUTenb C TEM e HOMUHAIbHbLIM TOKOM, OAMHa-
KOBOW XapaKTepuCTUKoi cpabaTblBaHUs 1 OAMHAKOBOTO pasMepa.

- YcTaHOBUTE HOBbIV NPEAOXPaHUTENb MO LIEHTPY B AepxarTene.

- BcTaBbTe ocTopoxHO AHO Kopryca. [pu 3akpbiTve AHa kopnyca obpaTute
BHUMaHMe, YTo6bI NPYXUHKK 6aTapeek Ha AHe KOpMyca BOLUMW B NPUEMHbIe
ruespal

- BcraBbTe gHO kopryca B kaHaBKy JIMLIEBOM YacTu U 3aBEepHUTE YeTbipe
BUHTa.

- BadukcupyiiTe npucrnocobnexne Ans noaeelLMBaHus @ Ha obpaTHoit cTo-
pOHe Ha kopnyca.

- YcraHoBuTe Npw cobniofeHUM NpaBunbHON NOMNSIPHOCTM BGaTtapeliku B oTcek
ans 6atapeek, 3akpoiiTe KpbILKY OTceka GaTtapeek U 3aBUHTWUTE MPOYHO
BUHT.

Cwm. puc. 14. BameHa npepoxpaHuTens.

9.5 Kanu6poBka

BENNING rapaHTupyeT cobniofieHve npuBefeHHbIX B PYKOBOACTBE MO SKCMIy-
aTauum cneumndmkaLmin U NapameTpoB TOYHOCTU B TEHEHWe OAHOrO rofa C AaThbl
nocrtasku. [insi ob6ecrneyeHns 3asiBNIEHHON TOYHOCTU pesyribTaToB U3MEPEHW,
npubop HeobxoamMmo nepuoanyecku kanubposaTb. PekoMeHOoBaHHbI Mpons-
BOAWTENEM MHTEpBan Mexay kanubposkamu coctasnsieT 1 rog. OTnpassTe Ans
aToro npubop no cneaytoLiemy agpecy:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6

3anacHble YacTu

MpenoxpanuTens Ha 10 A, 600 B, 50 kA (Bussmann KTK unu DCM) no. 748263

10.

Cwm.
Cwm.

1.

12.

Mp | >cof AnAan

BesonacHblil N3MepUTENbHbIA MPOBOA MOXHO XPaHUTbL TakuM o6pasom,
4yTOObI Ge3onacHbIii N3MepUTENbHbIA NPOBOA HamaTbiBancs Ha npuoop, a
xarna 6esonacHbIx M3MepUTENbHBIX MPOBOAOB (hUKCUPOBANUCH Ha MPUCHO-
cobneHuu ans noagelwmsaxns @ (cMm. puc. 15).

Bbl MoxeTe 3acukcmpoBaTh 6e30nacHbIn U3MEPUTENbHBIV MPOBOA Ha Npu-
cnocobneHun Ans noAeelumBaHus @ Tak, 4ToObl M3MEpUTENbHOE Xarno
Haxoaunock cBOGOAHLIM ANA TOro, Y4TOBbl U3MEPUTENbHOE Xarno MOXHO
6bino Bmecte ¢ npudopom BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 BBeCTU B TOYKY W3-
MepeHwsi.

OTknpaHoe npucnocobnenve (nognopka) Ha obpaTHo CTOpoHe Koprnyca no-
3BonsieT yctaHasnueate npubop BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 B HaknoHHOM
nonoxeHun (obneryaet cuMTbIBaHNE) UK NOABELLNBATL ero (CM. puc. 16).
Mpucnocobnexne Ans nogselLMBaHns @ UMEET NeTIio, 3a KOTOPYIO MOXHO
noggeLumsath npuoop.

puc. 15 Hamotka namepuTenbHbIX NPOBOAOB.
puc. 16 YctaHoBka npubopa.
TexHUYeckue xapaKTepUCTUKN NPUHAANEXHOCTEN

Crangapt: EN 61010-031,

HomuHanbHoe HanpskeHne oTHocuTenbHo 3emmu (L), kateropus sawmrel
OT NnepeHanpspKeHni:

C HacagHbIm konnakom: 1000 B CAT I, 600 B CAT 1V,

Bes HacagHoro konnaka: 1000 B CAT II,

HomuHanbHbI Tok: 10 A

Knacc 3awmrsi |l ([B]), ABoiHas nsonsums

Anuxa: 1,4 m, cevenne AWG 18

YcnoBusi okpyxatoLleii cpeapi:

MakcumanbHas paboyasi BeicoTa Hag ypoBHeM mopsi: 2000 m

Pab6ounii gnanasoH Temnepatyp: 0 °C...+ 50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %
PaspelliaeTcs UCNonb3oBaTh TOMbKO UCMPaBHbIE M3MepUTENbHbIE MPOBOAA.
MoBpexaeHHbIV NpoBoA/Tekep He obecneynBaeT [OIHKHYIO 3aLLuUTY.

He npukacatbcsi kK MeTennMYyeckuMm HakoHeYyHWkam npoBoaoB. [lepxaTb
npoBoaa 3a pyKOSATKM.

Wcnonb3yiiTe NpoBoAa C YrioBbIM LUITEKEPOM

3awuTa okpyxatowien cpeabl.

LIMOHHBIN NYHKT.

E B KoHLie cpoka akcnnyatauum npuéop Heo6XoaMMO caaTh B yTunusa-
—_—
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Anvandarhandbok
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

Digital multimeter for
- Likspanningsmatning
- Vaxelspanningsmatning
- Likstrdmsmatning (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Véxelstrdomsmatning (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Resistansmatning
- Diodtest
- Genomgangskontroll
- Kapacitetsmatning (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Frekvensmatning (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Temperaturmatning (BENNING MM 1-3)

Innehallsforteckning

Anvéndarinformation
Sékerhetsinformation

Leveransinnehall

Instrumentbeskrivning

Allméan information
Omgivningsforhallanden

Elektriska data

Matning med BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

9. Underhall

10. Anviandning av stativet och upphangningsanordningen
11. Tekniska specifikationer till mattillbehoret
12. Miljoskydd

ONoaRON

1. Anvéandarinformation
Denna handbok vander sig till

- elteknisk personal och
- specialutbildade personer inom elteknik

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 &r avsedd fér méatning under torra férhallanden. Den
bor inte anvandas i kretsar med hdgre nominell spanning an 1000 V DC och
750 V AC (ytterligare detaljer i avsnitt 6, "Omgivningsvillkor”).

| anvandarhandboken och pa BENNING MM 1-1/ 1-2 /1-3 anvands foljande
symboler:

Varning for elektrisk fara!
A Star fére anvisningar som maste féljas for att undvika risk for person-
skador.

Viktigt, se dokumentationen!
Symbolen anger att informationen i anvandarhandboken maste foljas
for att undvika faror.

Denna symbol p4 BENNING MM 1-1/ 1-2 /1-3 betyder att instrumentet
@ ar utrustad med skyddsisolering (skyddsklass II).

= E:;g: symbol p4 BENNING MM 1-2/ 1-3 avser den inbyggda sak-

Den héar symbolen visas pa skarmen nar batteri har laddats ur.

Denna symbol kannetecknar faltet "diodtest”.

)))) Denna symbol kdnnetecknar omradet "genomgangskontroll”.
Summern anvénds som akustisk resultatatergivning.

—|(— Denna symbol kénnetecknar faltet "kapacitetskontroll”.
=== (DC) Likspanning eller likstrom.
(AC) Vaxelspanning eller vaxelstrom.

~
J_ Jord (spanning mot jord).
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2. Siakerhetsinformation

Instrumentet ar byggt och testat enligt

DIN VDE 0411 del 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 del 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 del 2-031/EN 61010-2-031.

och har lamnat fabriken i ett sékert och fungerande skick.

For att behalla detta skick och sakerstélla en saker hantering av instrumentet
maste anvandaren félja de anvisningar och varningar som finns i den har hand-
boken.

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 far endast anvéandas i kretsar i 6ver-
spanningskategori Il med en ledare pa hégst 1000 V mot jorden
eller 6verspanningskategori lll med en ledare pa hogst 600 V
mot jorden.

Anvand lamplig sakerhetsmatledning till detta. | samband med
matningar i méatkategori Il far den ledande delen som sticker
ut pa en kontaktspets pa sakerhetsmatledning inte vara langre

A an 4 mm.

Fore alla méatningar i matkategori Ill maste de I6stagbara
skyddshuvarna som medféljer utrustningen och som ar markta
med CAT Ill och CAT IV, fastas pa kontaktspetsarna. Detta ar
en sakerhetsatgard for att skydda anvandaren av matutrust-
ningen.

Observera att arbete med stromférande delar och anldggningar
i sig ar farligt. Aven spanningar fran 30 V AC och 60 V DC kan
vara daodliga for manniskor.

Q Fore varje anvandning, kontrollera instrumentet och kablarna
efter eventuella skador.

Om det finns risk for att anvandning inte ar helt séker, sténg av instrumentet och
se till att det inte kan anvandas oavsiktligt.

Séker anvandning kan inte langre antas

- om instrumentet eller matkabdar uppvisar skador,

- om instrumentet inte langre fungerar,

- efter langvarig forvaring under ogynnsamma forhallanden,
- efter svara transportférhallanden.

For att forhindra fara
A - ror inte de bara matspetsarna pa matkablarna,
- satt in métkablarna i de motsvarande markerade matut-
tagen pa multimetern

3. Leveransinnehall
Leveransinnehallet for BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 innehaller:
3.1 en BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3,
3.2 en sakerhetsmatkabel, réd (L = 1,4 m)
3.3 en sakerhetsmatkabel, svart (L = 1,4 m),
3.4 en méatadapter med tradtemperatursensor typ K (BENNING MM 1-3)
3.5 en upphéangningsanordning i gummi,
3.6 ett fodral,
3.7 tva 1,5 V-batterier &r installerade i instrumentet for forsta idrifttagning,
3.8 en inbyggd sakring for forsta idrifttagning
(BENNING MM 1-2/ 1-3),
3.9 en anvandarhandbok.

Extra tillbehor (BENNING MM 1-3):

- Temperatursensor (K-typ) av V4A-rér
Anvands: Som instickssensor for mjukplastiska medier, vatskor, gas och luft
Méatomrade: - 196 °C till + 800 °C
Matt: Langd = 210 mm, rérlangd = 120 mm, rérdiameter = 3 mm, V4A
(nummer 044121)

Forbrukningsdelar:

- BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 drivs av tva 1,5 V-batterier (IEC LR 03).

- BENNING MM 1-2/ 1-3 innehaller en sékring som 6verbelastningsskydd:
en séakring, markstrom 10 A flink (600 V), 50 kA (delnr 748263)

- De ovannamnda sakerhetsmatkablarna (testade tillbehdr) motsvarar CAT IlI
1000 V och ar godkéanda for en stromstyrka pa 10 A.
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4. Instrumentbeskrivning
se bild 1a, 1b, 1c:  Framsida

Skarm- och anvandarelement i bilderna 1a, 1b och 1c betecknar féljande:
Digitalskarm for matvarde och 6verskridande av matomradet
Polaritetsvisning,

Batteriindikator, visas vid urladdat batteri,

MAX/ MIN-knapp, lagring av det hdgsta och lagsta matvardet
(BENNING MM 1-2/ 1-3)

VoltSensor-knapp, for bestdémning av vaxelspanning till jord
RANGE-knapp, omkoppling mellan automatiskt och manuellt matomrade,
HOLD-knapp, sparar det visade matvardet,

Vridbrytare, for val av matfunktion,

Uttag (positiv'), fér V, Q, 4¢, Hz,

COM-uttag, gemensamt uttag for strém, spannings-, resistans-, frekvens-,
temperatur- och kapacitetsmatningar, genomgangskontroll och diodtest
Uttag (positive'), for A-omrade, fér strém upp till 10 A (BENNING MM 1-2/ 1-3),
Upphéangningsanordning

LED, spanningsindikator

1) Detta betecknar den automatiska polaritetsvisningen for likstrém och likspanning

800000 060000

(151

Allman information

Allméan information om multimetern

.1.1  Den digitala skarmen @ &r en 3 ¥;-siffrig LCD-sk&rm med 16 mm stil-

héjd med decimalkomma. Det hdgsta visningsbara vardet ar 2000.

5.1.2  Polaritetsvisningen @ fungerar automatiskt. Endast en polaritet gen-
temot uttaget indikeras med tecknet "-".

51.3  Overskridande av matomradet visas med "OL” eller ”- OL” och ibland
med en akustisk varning.

Varning! Ingen indikering eller varning vid 6verbelastning!

5.1.4  MAX-MIN-funktionen @ lagrar automatiskt det hdgsta och lagsta mét-

vardet, valj ev. med "RANGE”-knappen. Genom att anvénda knapparna
indikeras féljande varden:
"MAX” indikerar det hogsta sparade vardet och "MIN” det lagsta spa-
rade vardet. Fortidpande registrering av MAX/MIN-vardet kan stoppas
resp. startas genom att anvanda knappen "HOLD” @. Genom att trycka
lange (1 sek.) pa knappen "MAX-MIN” atergar instrumentet till normal-
laget.

5.1.5 Omradesknappen "RANGE” @ anvands for att bladdra koppla till ma-
nuellt matomrade, samtidigt som indikatorn "AUTO” forsvinner fran
skarmen. Genom att trycka lange (1 sek.) pa knappen véljs det automa-
tiska omradesvalet (indikator "AUTO”).

5.1.6  Att spara matvardet "HOLD”: Genom att anvanda knappen "HOLD” @
sparas matresultatet. Samtidigt visas symbolen "HOLD” pa skarmen.
Genom att trycka pa knappen igen atergar skarmen till matlaget.

5.1.7  Mattsnabbheten pa BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 uppgar nominellt till 2
matningar per sekund for digital visning.

5.1.8 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 slas av eller pa med hjalp av vridbrytaren
©. Avstangt lage "OFF”.

5.1.9 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 stanger av sig sjalvt efter ca 10 minuter
(APO, Auto-Power-Off). Den satter pa sig sjalv igen om du trycker
pa en knapp eller anvander vridbrytaren. Avstangningen meddelas
med en summerton. Den automatiska avstangeningen at avaktiveras
genom trycka pa knappen "RANGE” samtidigt som du séatter pa
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 fran laget "OFF".

5.1.10 Temperaturkoefficient av matvardet: 0,15 x (angiven matnoggrannhet)/
°C < 18 °C eller > 28 °C, i forhallande till vardet vid referenstempera-
turen pa 23 °C.

5.1.11 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 drivs av tva 1,5 V-batterier.

5.1.12 Om spanningen sjunker under den avsedda driftspanning for
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, visas en batterisymbol @ pa skarmen @.

5.1.13 Batteriernas livslangd ar cirka 250 timmar (alkaliskt batteri).

5.1.14 Matt: (L x B x H) = 156 x 74 x 44 mm med upphéngningsanordning
Vikt: 320 g med upphangningsanordning och batterie

5.1.15 De medféljande sakerhetsmatkablarna ar uttryckligen damnade for den
nominella spanningen och strommen fér BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

5.1.16 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 stallas upp med hjélp av ett utfallbart stod
eller fastas med upphangningsanordningen.

5.1.17 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 har en spanningsindikator i den évre delen

for lokalisering av jordade véxelspanningar.

oao
2
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6. Omgivningsforhallanden

- BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 &r avsedd for méatning under torra férhallanden,

- Hogsta barometriskt matt vid matningar: 2000 m,

- Overspénningskategori/ installationskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V kategori Ill, 1000 V kategori Il

- Fororeningsgrad: 2,

- Skyddsklass: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529
IP 30 betyder: skydd mot atkomst till farliga delar och skydd mot frammande
féremal, (3 - forsta marksiffran). Inget vattenskydd, (0 - andra mérksiffran).

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:
Vid arbetstemperatur pa 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet under 80 %,
Vid arbetstemperatur pa 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet under 75 %,
Vid arbetstemperatur pa 41 °C till 50 °C: relativ luftfuktighet under 45 %,

- Forvaringstemperatur: BENNING MM 1-1/ 1-2 / 1-3 kan férvaras i tempe-
raturer fran - 15 °C till + 60 °C (luftfuktighet O till 80 %). | s&dana fall ska
batteriet tas ut ur instrumentet.

7. Elektriska data
OBS: Matnoggrannheten uttrycks som summan av
- enrelativ andel av matvardet och
- ettantal decimaler (d.v.s. siffersteg i den sista positionen).
Denna méatnoggrannhet galler vid temperaturer pa 18 °C till 28 °C och en relativ
luftfuktighet pa under 80 %.

7.1 Likspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 10 MQ.

Mitomrade ®  Upplésning Métnoggrannhet Overbelastningsskydd
200 mV 100 uvV  £(0,5 % av matvardet + 2 decimaler) 1000 Vp
2V 1mv + (0,5 % av métvardet + 2 decimaler) 1000 Vp
20V 10mV  £(0,5 % av méatvardet + 2 decimaler) 1000 Vpe
200V 100mV  £(0,5 % av matvérdet + 2 decimaler) 1000 Vp
1000 V 1V £ (0,5 % av matvérdet + 2 decimaler) 1000 Vp
7.2 Viaxelspéanningsomrade
Ingangsresistansen ar 10 MQ i parallell 100 pF.
Mitomrade ®  Upplésning mol:lnatlrlmlggrannhet ! Overbelastningsskydd
200 mV 100wV £ (2,0 % av méatvérdet + 5 decimaler) *2 750 Vg
2V 1mv + (1,5 % av matvardet + 5 decimaler) 750 Vg
inom frekvensomradet 50 Hz - 500 Hz
20V 10 mV + (1,5 % av matvardet + 5 decimaler) 750 Vg
200V 100 mV/ * (1,5 % av métvérdet + 5 decimaler) 750 Vg
750 V 1V + (1,5 % av matvérdet + 5 decimaler) 750 Vg

Métvardet pa BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 erhalls genom medelvardeslikriktning
och visas som effektivvarde.
Méatnoggrannheten ar specificerad fér en sinuskurva. Vid en kurvform som
inte &r sinusformad blir visningsvardet mindre exakt. Detta leder till ytterli-
gare fel for toppfaktorer:
Toppfaktor 1,4 till 3,0 ytterligare fel £ 1,5 %
Toppfaktor 3,0 till 4,0 ytterligare fel + 3 %
2 Géller for sinuskurva 50 Hz/ 60 Hz
3 Vid automatiskt omradesval (AUTO) kan omkopplingspunkten ligga pa ett
véarde fran 1400!

7.3 Likstromsomrade (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Overbelastningsskydd:
- 10A(600 V)-sakring, snabb, 50 kA pa 10 A - ingangen (BENNING MM 1-2/ 1-3),

Métomrade  Uppldsning Métnoggrannhet Overbelastningsskydd
2A 1mA + (1,0 % av métvardet + 3 decimaler) 2V max.
10A" 10mA  +(1,0 % av métvardet + 3 decimaler) 2V max.

7.4 Vaxelstromsomrade (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Overbelastningsskydd:
- 10A(600 V)-sakring, snabb, 50 kA pa 10 A - ingangen (BENNING MM 1-2/ 1-3),
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Matnoggrannhet ™

Matomrade  Upplosning inom frekvensomradet 50 Hz - 500 Hz Overbelastningsskydd
2A 1mA + (1,5 % av matvardet + 5 Digit) 2V max.
10A™ 10 mA + (1,5 % av matvardet + 5 Digit) 2V max.

Matvardet erhalls genom medelvardeslikriktning och visas som effektivvarde.
Matnoggrannheten &r specificerad for en sinuskurva. Vid en kurvform som
inte &r sinusformad blir visningsvérdet mindre exakt. Detta leder till ytterli-
gare fel for toppfaktorer:

Toppfaktor 1,4 till 3,0 ytterligare fel £ 1,5 %
Toppfaktor 3,0 till 4,0 ytterligare fel + 3 %
"5 Fran strémvérden p& = 7 A &r den hdgsta tillatna tillslagningstiden be-

gransad.

Métvarde Langsta mattid Minsta paustid
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
7A 10 min. 10 min.

7.5 Resistansomrade
Overbelastningsskydd vid resistansmétning: 600 V,

Matomrade ®  Upplésning Mtnoggrannhet Tomgén’g:)s(;zénning
200 Q 01Q + (0,7 % av matvardet + 3 decimaler) 13V
2kQ 10 + (0,7 % av matvardet + 3 decimaler) 13V
20kQ 10Q + (0,7 % av métvardet + 3 decimaler) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % av matvardet + 3 decimaler) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % av métvardet + 3 decimaler) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,5 % av matvardet + 3 decimaler) 13V

6 Vid automatiskt omradesval (AUTO) kan omkopplingspunkten ligga pa ett
varde fran 1400!

7.6 Diodtest och genomgangskontroll

Den angivna matnoggrannheten galler intervallet mellan 0,4 V och 0,8 V.
Overbelastningsskydd vid diodtest: 600 Vy,

Den inbyggda summer ljuder vid en resistans mindre an 250 Q till 850 Q. Signal-
tonen tystnar nar resistansen R ar storre &n 850 Q.

Matomrade Upplosning Matnoggrannhet Max. Matstrom Tomas = -
‘'omgangsspanning
»t 10mV  +(1,5 % av matvardet + 5 decimaler) 1,5 mA 20V

7.7 Kapacitetsomrade (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Villkor: Ladda ur kondensatorer och lagg an mot motsvarande polaritet.
Overbelastningsskydd vid kapacitetsmatning: 600 V.

Matomrade Uppldsning Matnoggrannhet
2nF 1pF + (1,9 % av métvardet + 8 decimaler)
20 nF 10 pF + (1,9 % av matvardet + 8 decimaler)
200 nF 100 pF + (1,9 % av matvardet + 8 decimaler)
2 uF 1nF + (1,9 % av matvardet + 8 decimaler)
20 uF 10 nF + (1,9 % av métvardet + 8 decimaler)
200 uF 100 nF + (1,9 % av métvardet + 8 decimaler)
2mF 1uF + (1,9 % av matvardet + 8 decimaler)

< 10 decimaler vid varierande utslag

7.8 Frekvensomraden (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Overbelastningsskydd vid frekvensmétning: 600 V.
Minsta pulsbredd > 25 ns; Arbetscykelsbegransnmg >30 % och <70 %
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Métomrade  Uppldsning Métnoggrannhet fér 5 V., max. Kanslighet
2kHz 1 Hz + (0,01 % av matvardet + 1 decimaler) >15<5 Ve«
20 kHz 10 Hz £ (0,01 % av métvardet + 1 decimaler) >15<5V,
200 kHz 100 Hz £ (0,01 % av métvérdet + 1 decimaler) >15<5V,
2MHz 1kHz £ (0,01 % av métvérdet + 1 decimaler) >2<5V,
20 MHz 10 kHz + (0,01 % av matvardet + 1 decimaler) >2<5Vy

7.9 Temperaturomrade °C (BENNING MM 1-3)

Temperaturméatning (BENNING MM 1-3) ar endast mdjligt med medféljande
temperaturmatningsadapter.

Overbelastningsskydd vid temperaturmétning: 600 Vet

Matomrade Uppldsning Métnoggrannhet
20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1°C +(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C +(3%+2°C)

710 Temperaturomrade °F (BENNING MM 1-3)

Temperaturméatning (BENNING MM 1-3) ar endast mgjligt med medféljande
temperaturmatningsadapter.

Overbelastningsskydd vid temperaturmétning: 600 Vet

Matomrade Uppldsning Métnoggrannhet
-4°F~32°F 1°F +(2%+8 °F)
33°F~212°F 1°F +(1% +6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F +(2% +6 °F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3% +4 °F)

8. Matning med BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3

8.1 Forberedelser for att mata

Anvand och forvara BENNING MM 1-1/ 1-2 / 1-3 vid angivna forvarings- och

arbetsférhallanden och undvik exponering fran solljus.

- Kontrollera informationen for nominell spanning och nominell strém pa séker-
hetsmétkablarna. Den medféljande sakerhetsmatkablarna motsvarar den no-
minella spanningen och den nominella strom for BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Kontrollera isoleringen pa sékerhetsmétkablarna. Om isoleringen ar skadad
ska sakerhetsmatkablarna kasseras omedelbart.

- Kontrollera sakerhetsmatkablarnas genomgang. Om ledaren i sékerhets-
matkabeln ar skadad maste kabeln kasseras omedelbart.

- Innan vridomklopplaren @ anvénds for att vélja en annan funktion maste
sakerhetsmatkablarna tas bort fran matplatsen.

- Starka storningskallor i narheten av BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kan leda till
instabil visning och méatfel.

8.2 Spannings- och strommatning

A Se till att inte 6verskrida den hégsta spanningen gentemot jord-
potentialen! Elektrisk fara!

Haogsta spanningen som kan foras till

- COM-uttaget ®

- UttagforV, Q, -k, Hz @

- Uttag for 10 A-omrade @ (BENNING MM 1-2/ 1-3)

pa BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 mot jorden ligger pa 1000 V.

Elektrisk fara!

A Maximal kretsspanning vid strommatning 500 V! Vid en saker-
hetsutlésning pa 6ver 500 V kan instrumentet ha skadats. Elek-
trisk fara kan komma fran ett skadat instrument!

8.2.1  Spanningsmatning

- Valj 6nskad funktion (V AC) eller (V DC) pa BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 med
hjalp av vridbrytaren @.

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Anslut den réda sakerhetsmatkabeln till uttaget fér V, Q, 4, Hz @ pa
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BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Anslut sékerhetsmatkablarna till matpunkten, och las av méatvardet pa digi-
talskarmen @ pa BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

se bild 2: Likspanningsmatning

se bild 3: Vaxelspanningsmatning

8.2.2  Strommatning (BENNING MM 1-2 / 1-3)

- Valj 6nskad funktion (V AC) eller (V DC) pa BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 med
hjalp av vridbrytaren @.

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Anslut den réda sakerhetsmatkabeln till uttaget for 10 A-omrade @ (lik- eller
vaxelstrom upp till 10 A) pa BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Anslut sékerhetsmatkablarna till matpunkten, och las av méatvardet pa digi-
talskdrmen @ pa BENNING MM 1-2/ 1-3.

se bild 4: Likstrdomsmaétning (BENNING MM 1-2/ 1-3)

se bild 5: Vaxelstromsmatning (BENNING MM 1-2/ 1-3)

8.3 Resistansmatning

- Valj 6nskad funktion (Q) pa BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 med hjalp av vrid-
brytaren @.

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Anslut den réda sakerhetsmatkabeln till uttaget fér V, Q, 4, Hz @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Anslut sékerhetsmatkablarna till matpunkten, och las av méatvardet pa digi-
talskarmen @ pa BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

se bild 6: Resistansmatning

8.4 Diodtest

- Vélj énskad funktion (W») pa BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 med hjélp av
vridbrytaren @.

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Anslut den réda sékerhetsmétkabeln till uttaget for V, Q, &, Hz @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Anslut sakerhetsmatkablarna till diodanslutningarna, och las av matvardet
pa digitalskdrmen @ pa BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- For en normal Si-diod i flodesriktningen visas flddesspanningen mellan
0,400 V till 0,900 V. Om "000” visas, tyder det pa en kortslutning i dioden,
medan "OL” indikerar ett brott i dioden.

- For en diod i sparriktningen indikeras "OL”. Om dioden ar defekt indikeras
"000” eller andra véarden.

se bild 7: Diodtest

8.5 Genomgangskontroll med summer

- Valj oénskad funktion (W) pa BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 med hjalp av
vridbrytaren @.

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Anslut den réda sékerhetsmétkabeln till uttaget for V, Q, &, Hz @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Anslut sakerhetsmatkablarna till méatpunkten. Om ledningsmotstandet
mellan COM-uttaget ® och uttaget for V, Q, 46, Hz @ faller under 250 Q,
ljuder den inbyggda summern i BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

se bild 8: Genomgangskontroll med summer

8.6 Kapacitetsmétning (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Ladda ur kodensatorerna helt innan kapacitetsmitning!

A llagg aldrig nagon spanning pa uttagen vid kapacitetsmétning!
Instrumentet kan skadas eller forstoras! Elektrisk fara kan
komma fran ett skadat instrument!

- Valj dnskad funktion (—|(—) pa BENNING MM 1-2/ 1-3 med hjélp av vridbrytaren @.

- Bestam kondensatorns polaritet och ladda ur kondensatorn fullstéandigt.

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Anslut den réda sakerhetsmatkabeln till uttaget fér V, Q, 4, Hz @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Anslut sakerhetsmatkablarna till den urladdade kondensator som mot-
svarar kabelns polaritet, och 14s av matvardet pa digitalskdrmen @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.
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se bild 9: Kapacitetsmatning

8.7 Frekvensmatning (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Valj 6nskad funktion (Hz) pa BENNING MM 1-2/ 1-3 med hjélp av vridbry-
taren @.

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Anslut den réda sakerhetsmatkabeln till uttaget for V, Q, 4, Hz @ pa
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3. Observera minsta kanslighet for frekvensmat-
ningar pa BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Anslut sékerhetsmatkablarna till matpunkterna, och las av matvardet pa di-
gitalskarmen @ pa BENNING MM 1-2/ 1-3.

se bild 10: Frekvensmatning

8.8 Temperaturméatning (BENNING MM 1-3)

- Valj énskad funktion (°C eller °F) pa BENNING MM 1-3 med hjalp av vrid-
brytaren @.

- Anslut temperaturadaptern med temperaturmatkabeln till COM-uttaget (-) ®
och uttaget fér V, Q, 4, Hz (+) @ med rétt polaritet.

- Lé&gg anden av temperaturmatkabeln i nérheten av varmekallan som ska
Overvakas. Las av méatvérdet pa digitalskarmen @ pa BENNING MM 1-3.

se bild 11: Temperaturmatning

8.9 Spanningsindikator

Funktionen spanningsindikator fungerar vid alla lagen pa vridbrytaren. Vid span-
ningindikation krévs inga matkablar (beréringsfri detektering av ett vaxelfalt). |
huvuddelen bakom lysdioden finns en upptagningssensor. Genom att trycka pa
knappen "VoltSensor” @ lyses skarmen upp (om instrumentet ar paslaget). Om
en fasspanning upptécks, ljuder en signal och en rod lysdiod @ ténds. Indi-
kationen visas enbart for jordade véxelstromnat! En en enpolig matkabel kan
ocksa fasen lasas ut.

Praktiskt tips:

Avbrott (kabelbrott) pa frilagda kablar t.ex. kabeltrummor, ljuskedjor etc., kan
sparas fran matarkabeln (fas) till brottstallet.

Funktionsomrade: = 230 V

se bild 12: Spanningsindikator med summer

8.9.1 Fasprov

- Anslut den réda sékerhetsmétkabeln till uttaget for V, Q, &, Hz @ pa
BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3.

- Lagg an sékerhetsmatkabeln till matpunkten och tryck pa "VoltSensor’-
knappen @.

- Omden réda lysdioden téands och summern ljuder foreligger det en fas med
jordad véxelspanning vid méatpunkten.

9. Underhall

A Innan du 6ppnar BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, se till att instru-
mentet ar helt spanningsfritt! Elektrisk fara!

Arbete med en 6ppnad BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 under spanning ar uttryck-
ligen reserverat for kvalificerade elektriker, som maste vidta sarskilda at-
garder for att forhindra olyckor.

Se darfor till att BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 &r spanningsfri innan den 6ppnas:
- Taforst bort de bade sakerhetsmatkablarna fran matobjektet.

- Tadarefter bort de bada sékerhetsmatkablarna fran BENNING MM 1-1/1-2/1-3.
- Stall vridbrytaren @ till Iage "OFF”.

9.1 Sakra instrumentet

Under vissa omstandigheter kan sakerheten med arbetet med

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 inte langre garanteras, t.ex. vid:

- synliga skador pa holjet,

- felaktiga matresultat,

- igenkannbara konsekvenser efter langvarig forvaring under olampliga for-
hallanden och

- igenka@nnbara konsekvenser efter svara transportférhallanden.

| dessa fall ska BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 omedelbart stangas av, tas bort fran

matstéllet och sékras mot ytterligare anvandning.

9.2 Rengoring

Rengor héljet med en ren och torr trasa (med undantag for sarskilda rengérings-
dukar). Anvand inga I6sningsmedel eller slipmedel for att rengdra instrumentet.
Kontrollera att batterifacket och batteriernas kontakter inte &r tackta lackage fran
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batterier.

Om det finns avlagringar fran lackande batterier runt batteriet eller i batterifacket,
rengor dessa med en torr trasa.

9.3 Batteribyte

A Innan du 6ppnar BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, se till att instru-
mentet ar helt spanningsfritt! Elektrisk fara!

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 drivs av tva 1,5 V-batterier.

Byte av batteri (se bild 13) krévs nér batterisymbolen @ visas pa skarmen @.

Sa byter du batteriet:

- Ta bort sakerhetsmétkablarna fran matkretsen.

- Tadarefter bort sakerhetsmétkablarna fran BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

- Stall vridbrytaren @ till Iage "OFF”.

- Lagg BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 med framsidan nedat och lossa skruven
fran batteriluckan.

- Lyft batteriluckan fran underdelen.

- Tautde urladdade batterierna ur batterifacket.

- Satt sedan de nya batterierna i pa avsedd plats i batterifacket.

- Fast batteriluckan pa underdelen och fast skruven.

se bild 13: Batteribyte

Tank pa miljon! Batterier far inte kastas i hushallsavfallet.

A Lamna dem i batteriinsamlingen resp. ett inlamningsstalle for
specialavfall. Du kan hitta information om narmsta inlamnings-
stélle hos kommunen.

9.4 Byte av sikring (BENNING MM 1-2/ 1-3)

A Innan du 6ppnar BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, se till att instru-
mentet ar helt spanningsfritt! Elektrisk fara!

BENNING MM 1-2/ 1-3 skyddas mot 6verbelastningsskydd av en inbyggd sék-

ring (G-smaltinsats) 10 A (se bild 14).

Sa byter du sakringen:

- Ta bort sakerhetsmétkablarna fran matkretsen.

- Ta bort sdkerhetsmétkablarna fran BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Stall vridbrytaren @ till Iage "OFF”.

- Lagg BENNING MM 1-2/ 1-3 med framsidan nedat och lossa skruven fran
batteriluckan.

- Lyft batteriluckan fran underdelen.

- Taut batterierna ur batterifacket.

- Tabort upphangningsanordningen @ (lyft sparren med en liten skruvmejsel)
fran bottenplattan.

- Lossa de fyra skruvarna fran bottenplattan.

A Lossa inga skruvar fran den tryckta kretsen pa
BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Lyft underdelen fran ovandelen.

- Lyft ena &nden av den defekta sakringen ur sakringshallaren.

- Skjut ut sékringen helt fran sakringshallaren.

- Sattin en ny sékring med samma markstrom, samma utlésningsegenskaper
och samma matt.

- Satt den nya sakringen i mitten av hallaren.

- Satt forsiktigt pa underdelen igen vid stangning, se till att batterifjadrarna i
bottenplattan passar i de mottagande fickorna!

- Fast underdelen pa ovansidan och fast de fyra skruvarna.

- Satt fast upphangningsanordningen @ pa baksidan av holjet igen.

- Séatt sedan tillbaka batterierna pa avsedd plats i batterifacket.

se bild 14: Byte av sakring

9.5 Kalibrering

BENNING garanterar 6verensstammelse med de tekniska specifikationerna och
noggrannheten i uppgifter som anges i bruksanvisningen 1 ar fran leverans-
datum. For att na angiven méatnoggrannhet av matresultaten maste enheten
kalibreras regelbundet av var fabriksservice. Vi rekommenderar att kalibrera
instrumentet en gang per ar. Skicka instrumentet till foljande adress:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt Tyskland

9.6 Reservdelar
Sakring F 10 A, 600 V, 50 kA (Bussmann KTK eller DCM) delnr 748263

10. Anvandning av upphangningsanordningen

- Du kan forvara sékerhetsmatkablarna genom att linda dem runt instru-
mentet och fasta méatspetsarna pa ett sakert satt pa upphangningsanord-
ningen @ (se bild 15).

- Du kan fasta sakerhetsmétkablarna pa upphangningsanordningen @ sa att
maétspetsarna &r fria, och sa de kan ledas med BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
till en méatpunkt.

- Stodet pa baksidan gor det mojligt att stalla upp BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
(vilket underlattar avlasning) eller hanga upp instrumentet (se bild 16).

- Upphéangningsanordningen @ ar forsedd med en 6gla for upphéangning.

se bild 15: Fastlindning av sékerhetsmatkablarna

se bild 16: Uppstalining av BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

11. Tekniska specifikationer till méttillbehoret

- Norm: EN 61010-031

- Max méatspanning mot jord (_TL) och matkategori:
Med I6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Utan |éstagbar skyddshuv: 1000 V CAT II,

- Max matstréom: 10 A

- Skyddsklass Il (@), genomgaende dubbel eller férstarkt isolering,

- Forsmutsningsgrad: 2

- Langd: 1,4 mAWG 18

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid méatningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéandas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/ stickkontakten.

- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far vid-
roras!

- Satt den vinklade anslutningen i métdonet.

12. Miljdskydd

K Efter produktens livslangd, ldmna in produkten till [ampligt insamlings-

stalle i din kommun.
L}
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KULLANMA TALIMATI
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

- Dogru Gerilim Olgtimi
- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Dogru Akim Olgiimii (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Alternatif Akim Olgiimii (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Direng Olgiimii
- Diyot Kontroli
- Sureklilik Kontrolii
- Kapasite Olglimii (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Frekans Olgimii (BENNING MM 1-2/ 1-3)
- Isi 6lgimi (BENNING MM 1-3)
icin Dijital Multimetre

|g|ndek||er

Kullanici Uyarilari

Giivenlik Uyarilari

Teslimat Kapsami

Cihaz Tanimi

Genel Bilgiler

GCevre Kosullari

Elektrik Bilgileri

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ile 6lgiim
Bakim

10. Katlanir ayagin ve Asma Tertibatinin Kullanimi
11. Olgiim teghizatinin Teknik Verileri
12. Gevre koruma

CONOORON

1. Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmis kisilere yoneliktir.

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kuru gevrede 6lglim icin dngdrilmistir. 1000 V DC
ve 750 V AC ‘den daha yliksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde
kullaniimamalidir (Daha fazla bilgi igin bakiniz Bolim 6 “Cevre kosullari”).
Kullanma Talimatinda ve BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ‘de asagidaki semboller
kullanilir:

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir!
A Insanlara yonelik tehlikelerden korumak amaci ile uyarilarin éniinde
bulunur.

Belgelere dikkat ediniz!
Bu sembol tehlikelerin 6nlenebilmesi igin kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasini belirtir.

BENNING MM 1-1/ 1-2 / 1-3 lizerindeki bu sembol, BENNING MM
1-1/1-2 / 1-3 cihazlarinin koruyucu izolasyona sahip oldugunu belirtir
(koruma sinifi I1).

BENNING MM 1-2/ 1-3 lizerindeki bu sembol, entegre edilmis olan
sigortalari belirtir.

Bu sembol, bosalmis batarya gdstergesinde belirir.
Bu sembol “diyot kontrolUn{i” tanimlar.

Bu sembol “siireklilik kontroli” alanini tanimlar. Akustik uyarici sesli
sonug bildirimine yarar.

Bu sembol “Kapasite 6lcimi” alanini tanimlar.
=== (DC)Dogru gerilim veya akim.
(AC) Alternatif Gerilim veya Akim

~
J_ Toprak (topraga karsi gerilim).
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2. Giivenlik Uyanilari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Kisim 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Kisim 2-031/EN 61010-2-031

standardina gére imal edilmis ve incelenmis olup fabrikay! giivenlik teknolojisi
agisindan arizasiz bir sekilde terk etmistir.

Bu konumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicinin, bu talimatta belirtilmis olan uyarilari ve ikazlar dikkate almasi gerekir.

Cihaz yalnizca topraga karsi azami 1000 V iletken ile fazla ge-
rilim kategorisi Il ‘deki akim devrelerinde veya topraga karsi
600 V iletken ile fazla gerilim kategorisi lI’'de kullaniimahdir.
Sadece teller bu dlgiim igin uygun kullanin. Olgme kategorisi lll
dahilindeki dlgiimlerde kontak ucunun disarida duran iletken
parcasi 4 mm’den uzun olmamalidir.

A Olgme kategorisi lll dahilindeki dlgiimlerden 6nce, setle birlikte
verilen ve CAT Il ve CAT IV isaretli gecirme basliklari, kontak
uglarina takilmalidir. Bu tedbir kullanicinin korunmasina yone-
liktir.

Gerilim ileten pargalarda ve tesislerde ¢calismanin temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 V AC ve 60 V DC ‘den iti-
baren gerilimler insanlar i¢in yagamsal tehlike icerir.

A Her calistirmadan 6nce cihazi ve tesisatlar hasar olup olmadigi
konusunda kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir ¢alismanin artik miimkiin olmayacagi kabul edilecek olursa,
cihaz devre digi birakilir ve istenmeyen caligtirmaya karsi emniyete alinir.

Tehlikesiz bir galisma su kosullarda artik mimkiin olmaz:

- cihaz veya 6l¢iim tesisatlarinda goriinir hasarlar mevcut ise,
- cihaz artik galismiyorsa,

- uygun olmayan kosullarda uzun siireli depolanmis ise,

- agir nakliye kosullarindan sonra.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin:
A - Oolgiuim tesisatlarini ¢iplak 6lgiim uglarindan tutmayiniz,
- Olgiim uglarnini multimetredeki uygun sekilde isaretlenmis
olan dl¢iim kovanlarina takiniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3,
3.2 Bir adet Emniyet 6lgim tesisati, kirmizi (uzunluk = 1,4 m),
3.3 Bir adet Emniyet 6lgiim tesisati, siyah (uzunluk = 1,4 m),
3.4 Bir adet i1sI sensorii Tip K ile birlikte 6lgiim adaptori (BENNING MM 1-3)
3.5 Bir adet lastik asma tertibati,
3.6 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.7 ki adet 1,5 V Mikro Batarya, ilk donanim igin cihaz igine yerlestirilmis
durumda,
3.8 Bir adet sigorta, ilk donanim igin cihaz igine yerlestiriimis durumda,
(BENNING MM 1-2/ 1-3)
3.9 Bir adet Kullanma Talimati

Opsiyonel techizat hakkinda not (BENNING MM 1-3):

- Isialgilayicisi (K tip) V4A borudan
Kullanim: Yumusak plastik maddeler, sivilar, gaz ve hava igin igine batirma
algilayicisi.
Olgiim alani: - 196 °C ile + 800 °C arasinda.
Olgiiler: Uzunluk = 210 mm, Boru uzunlugu = 120 mm, Boru ¢api = 3 mm,
V4A (Parga no. 044121)

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING MM 1-1/1-2/1-3, iki adet entegre 1,5V mikro batarya
(IEC 6 LR 03) tarafindan beslenir.

- BENNING MM 1-2/ 1-3, asir ylk korumasi igin sigortalari igerir.
Bir adet sigorta, nominal akim 10 A flink (600 V), 50 kA (Parga no 748263)

- Yukarida belirtiimis olan emniyet 6lgiim tesisatlari (kontrol edilmis techizat),
CAT I11 1000 V'a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.
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4. Cihaz Tanimi
Bakiniz Resim 1a, 1b, 1c: Cihaz 6n ylz(.

Resim 1a, 1b, 1c ‘de belirtilmis olan gésterge ve kumanda elemanlari asagidaki
sekilde tanimlanir:

800000 0000

Dijital gosterge, 6lglim degeri igin ve alan asimi gostergesi igin.

Polarite (kutup) gostergesi.

Batarya gostergesi, bataryanin bosalmasi halinde gorindr,

MAX/ MIN- Tusu, en yiiksek ve en disiik 6lglim degerinin hafizaya alin-
masi, (BENNING MM 1-2/ 1-3)

VoltSensor tugu, AC geriliminin topraga kars! tayini,

RANGE tusu, otomatik / manuel (elle) 6lciim alanina dénistirme,

HOLD tusu, gosterilmis olan 6lgiim degerinin hafizaya alinmasi,
Gevirmeli salter, 6lglim fonksiyonunun segimi igin,

Kovan (pozitif ') V, Q, 4, Hz igin,

COM Kovani, akim él¢limi, gerilim élglimd, direng 6lgiimd, frekans dlgimdi,

1s1 6lglimu, kapasite 6lguimu, sureklilik ve diyot kontrolu igin ortak kovan.

(151

Kovan (pozitif') A alani igin, 10 A'a kadar akimlar igin (BENNING MM 1-2/ 1-3).
Asma tertibati
LED, gerilim indikatorl

") Dogru akim ve dogru gerilim igin otomatik polarite (kutup) géstergesi bununla ilgilidir.

[SRL N

1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13
5.1.14

5.1.15

5.1.16

Genel Bilgiler
.1 Multimetre ile ilgili genel bilgiler

Dijital gosterge @, 16 mm yazi yiiksekligine sahip olan ondalik noktall,
3% haneli sivi kristal gostergedir. En biiyiik gésterge degeri 2000dir.
Kutup gostergesi @ otomatik olarak ¢alisir. Kovan tanimlamasina karsi
yalnizca bir kutup “-* ile gdsterilir.

Alan asimi “OL” ile veya “-OL” ile ve kismen de akustik uyari ile goste-
rilir.

Dikkat, asiri yikte gosterge ve ikaz olmaz.

“MAX/ MIN” tus fonksiyonu @), en ylksek ve en disiik dlgiim degerini
otomatik olarak tespit eder ve hafizaya alir, élgiim alani gerektigi tak-
dirde “RANGE” tusu ile 6nceden segilir. Tusa basiimasi ile asagidaki
degerler gosterilir:

“MAX’”, hafizaya alinmis olan en yiiksek degeri gosterir ve “MIN” en
disuk degeri gosterir. MAX-/ MIN- degerinin devam eden tespiti,
“HOLD” tusuna @ basilarak durdurulabilir veya baslatilabilir. “MAX /
MIN” tusuna daha uzun sireli basilarak (1 saniye) normal moda geri
gelinebilir.

“RANGE” alan tusu @ elle élgiim alaninin galistirimasina devam edil-
mesine yarar ve ayni zamanda ekranda “AUTO” yazisi goruinlr. Daha
uzun sureli tusa basilarak (1 saniye) otomatik alan secimi segilir (gos-
terge: “AUTO”).

“HOLD” Olgiim degerini hafizaya alma. “HOLD “ tusuna @ basilarak
Olglim degeri hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “HOLD” sembolii
g6sterilir. Tusa yeniden basilarak 6lglim moduna geri gelinir.

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 'un 6l¢lim orani, nominal olarak dijital gos-
terge igin saniyede 2 6lgimd(ir.

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3, gevirmeli salter @ ile kapatilir veya agila-
bilir. Kapatma konumu “OFF” dur.

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 , yaklasik 10 dakika sonra kendiliginden
kapanir (APO, Auto-Power-Off/ otomatik olarak kendililiginden ka-
panma). Bir tusa basildiginda veya cevirmeli salter galistirildiginda
tekrar galigir. Bir akustik sinyal sesi, cihazin kendiliginden kapanmasini
haber verir. Otomatik kapanma, “RANGE” tusuna bastiginizda ve ayni
zamanda BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3‘un salter konumu “OFF” dan ¢a-
listirdiginizda devre digi birakilir.

Olglim degerinin 1s1 katsayisi: 0,15 x (belirtilmis olan 8lgiim kesinligi)/ °C
<18 °C veya > 28 °C, 23 °C'lik referans isisina bagl olarak.
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 iki adet 1,5 VV mikro batarya tarafindan bes-
lenir (IEC 6 LR 03).

Batarya gerilimi eger BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 igin 6ngoriilmiis olan
calisma geriliminin altina inerse gostergede @ bir batarya sembolii @
gorindr.

Bataryalarin 6mrii yaklasik olarak 250 saattir (alkali batarya).

Cihazin élglleri: (uzunluk x genislik x yikseklik) = 156 x 74 x 44 mm,
asma tertibati ile birlikte.

Cihaz agirhigi: 320 gr asma tertibati ve batarya ile birlikte

Birlikte verilmis olan emniyet Olgim tesisatlarinin
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ‘Gn nominal gerilimi ve nominal akimi igin
uygun oldugu agikga belirtiimistir.

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 acilip kapanabilir bir destek vasitasi ile ku-
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rulabilir veya asma tertibati ile asilabilir.

5.1.17 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 bas tarafinda, topraklanmis alternatif geri-
limin lokalizasyonu igin gerilim indikatorii olarak bir alis sensériine sa-
hiptir.

6. Cevre Kosullan

- BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kuru gevrede 6lgiim igin 6ngdrilmustr,

- Olglimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/IEC 61010-1 —
600 V Kategori ll, 1000 V kategori II.

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tiirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 'un anlami: tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati yabanci
maddelere kargl koruma > 2,5 mm gap. (3 — birinci tanitma rakami),
Sudan koruma yok, (0 — ikinci tanitma rakami),

- Calisma isisi ve goreli hava nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki ¢calisma isisinda: goreli hava nemi % 80’den az,
31 °C ila 40 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
41 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma isisinda: géreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 - 15 °C ila + 60 °C arasinda
(hava nemi % 0 ila % 80) depolanabilir. Bu sirada batarya cihazdan gikartil-
malidir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,
- 0lgim degerinin goreli kisminin ve
- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan
olusur.
Bu 6lgiim kesinligi, 18 °C ila 28 °C arasindaki sicakliklarda ve % 80’den daha
dusik goreli hava neminde gegerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari
Giris direnci 10 MQ ‘dur.

Olgiim Alani 3 Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
200 mV 100 pv + (8lgtim degerinin % 0,5' kadar + 2 dijit) 1000V,
2V 1mV # (8ltim degerinin % 0,5' kadar + 2 dijit) 1000 Vg
20V 10mV + (Blglim degerinin % 0,5' kadar + 2 dijit) 1000 Ve
200V 100 mV/ + (Olglim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 1000 Vpe
1000 V 1V + (8lgim degerinin % 0,5' kadar + 2 dijit) 1000 Vpe

7.2 Alternatif Gerilim Alanlari
Girig direnci 10 MQ paralel 100 pF.

Olgiim kesinligi *!

- "
Gt ¢ S 50 Hz - 300 Hz frekans alaninda

Asin yiik korumasi

200 mV 100 uV = (8lgtim degerinin % 2,0 'i kadar + 5 dijit) 750 Vg

2V 1mv + (6lglim degerinin % 1,5 'i kadar + 5 dijit) 750 Vg
50 Hz - 500 Hz frekans alaninda

20V 10 mvV + (Blgtim degerinin % 1,5 'i kadar + 5 dijit) 750 Vg

200V 100 mV/ + (Olgim degerinin % 1,5 i kadar + 5 dijit) 750 Vg

750V 1V + (Olgim degerinin % 1,5 i kadar + 5 dijit) 750 Vg

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ‘Un 6lgim degeri ortalama degere gére elde edil-
m|§t|r ve efektif deger olarak gosterilir.
Olgiim kesinligi bir siniis egri formu iin 6zeldir. Sinls seklinde olmayan egri
formlarinda gosterge degeri kesin olmaz. Bdylece asagidaki Crest faktorleri
icin bir ilave hata ortaya gikar:
1,4 ila 3,0 arasindaki Crest Faktéri ilave hata + % 1,5
3,0 ila 4,0 arasindaki Crest Faktori ilave hata + % 3
2 50 Hz/ 60 Hz siniis edri formu igin gegerlidir.
3 Otomatik alan segiminde (AUTO) devre degistirme noktasi, 1400 degerde
olabilir!

7.3 Dogru Akim Alanlari (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Asiri yuk korumasi:
- 10A (600 V), 50 kA - sigorta, 10 A — girisinde flink (BENNING MM 1-2/ 1-3),
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Olgiim Alani~~ Siirlama Olgiim kesinligi Gerilim Diligiigii
2A 1mA + (6lctim degerinin % 1,0't kadar + 3 dijit) 2V maks.
10A" 10 mA + (6lglim degerinin % 1,0't kadar + 3 dijit) 2 V maks.

7.4 Alternatif Akim Alanlari (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Asiri yuk korumasi:
- 10A (600 V), 50 kA - sigorta, 10 A — girisinde flink (BENNING MM 1-2/ 1-3),

Olgiim kesinligi *

@z Sl 50 Hz - 500 Hz frekans alaninda

Gerilim Diigligti

2A 1mA + (lgtim degerinin % 1.5 i kadar + 5 dijit) 2V maks.
10A7 10 mA + (0lglim degerinin % 1.5 'i kadar + 5 dijit) 2V maks.
Olglim degeri ortalama deger esitlemesi ile elde edilir ve efektif deger olarak
gosterilir.
4

Olgiim kesinligi bir siniis egri formu igin dzellestirimistir Siniis formunda
olmayan egri formlarinda gosterge degeri kesin olmaz. Bdylece asagidaki
Crest faktorleri igin bir ilave hata payi ortaya ¢ikar:

1,4 ila 3,0 arasindaki Crest Faktorl ilave hata £ % 1,5

3,0 ila 4,0 arasindaki Crest Faktori ilave hata + % 3

Akim degeri 2 7 A’ den itibaren maksimum izin verilen kullanim siresi limiti
konulmustur.

Olgiim degeri Azami olgiim siiresi Asgari fasila siiresi
10A 4 dak. 10 dak.
9A 5 dak. 10 dak.
8A 7 dak. 10 dak.
7A 10 dak. 10 dak.

7.5 Direng Alanlari
Direng élgimlerinde fazla yuk korumasi: 600 V

Olgiim Alani ®  Sinirlama Olgiim kesinligi ga}A;ammai ::5::“ i
200 Q 01Q + (6lglim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 3 dijit) 13V
2kQ 10 + (Blgiim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 3 dij) 13V
20 kQ 10Q  +(Blim degerinin % 0,7 si kadar + 3 dij) 13V
200 kQ 100 Q + (6lctim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 3 dijit) 13V
2MQ 1kQ + (Blgiim degerinin % 1,0 ' kadar + 3 dijt) 13V
20 MQ 10 kQ + (6lglim degerinin % 1,5 ‘I kadar + 3 dijit) 13V
6 ?tobrqgltik alan segiminde (AUTO) devre degistirme noktasi, 1400 degerde
olabilir!

7.6 Diyot ve Sureklilik kontrolii

Belirtilmis olan 6lgiim kesinligi, 0,4 V ile 0,8 V arasinda bir alanda gegerlidir.
Diyot élgiminde fazla yik korumasi: 600 mV,

Entegre akustik uyarici, 250 Q ila 850 Q'dan kiiglik R direnglerde sesli uyarida
bulunur. Sinyal sesi 850 Q {izerinde bir R direncinde susar.

Olelim g ama Olgiim kesinligi gcaiclolingizanibosia
Alani akimi caligma gerilimi
L 10mV  + (Glglim degerinin % 1,5'i kadar + 5 dijit) 1,5mA 20V

7.7 Kapasite alanlari (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Sartlar: Kondansatorler desarj olmus ve belirtilen kutuplara gore yerlesti-
rilmis olmalidir.

Kapasite dlgiimlerinde agirn ylk korumasi: 600 V,

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi
2nF 1pF + (6lgtim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 8 dijit)
20nF 10 pF + (6lgiim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 8 dijit)
200 nF 100 pF + (0lgiim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 8 dijit)
2 uF 1nF + (Olcim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 8 dijit)
20 pF 10 nF + (6lctim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 8 dijit)
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200 uF 100 nF + (Olcim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 8 dijit)
2mF 1 pF + (6lctim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 8 dijit)

Salinan gostergede < 10 dijit

7.

8 Frekans Alanlari (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Frekans 6lctimlerinde agiri yik korumasi : 600 V¢
Asgari impuls genisligi > 25 ns; galisma devri sinirlamasi > % 30 ve < % 70

%’::IT Sinirlama 5V, maks. icin Olgiim kesinligi Hassasiyet
2 kHz 1Hz * (Blglim degerinin % 0,01 'iu kadar + 1 dijit) >1,5<5Vy
20 kHz 10 Hz + (0lgtim degerinin % 0,01 'iu kadar + 1 dijit) >15<5V,,
200kHz 100 Hz + (6lgtim degerinin % 0,01 'iu kadar + 1 dijit) >1,5<5V,,
2 MHz 1kHz + (6lglim degerinin % 0,01 'iu kadar + 1 dijit) >2<5V,
20MHz  10kHz + (Ollim degerinin % 0,01 iu kadar + 1 dijit) >2<5V,

7.9 Isi Alanlan °C (BENNING MM 1-3)

BENNING MM 1-3'ln 1s1 6lglimi yalnizca birlikte verilmis olan isi1 6lgim adap-
tori ile mimkiindr.

Isi 6lgtimiinde fazla yik korumasi: 600 V

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi
-20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1°C +(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C +(3%+2°C)

7.10ls1 Alanlan °F (BENNING MM 1-3)

BENNING MM 1-3'iin 1s1 6lgimi yalnizca ekteki 1s1 6lgim adaptori ile mim-
kinddr.

Isi 6lgtimiinde fazla yik korumasi: 600 V

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi
4°F~32°F 1°F +(2%+8°F)
33°F~212°F 1°F + (1% +6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F £(2%+6°F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3%+4 °F)

8. BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 ile dlgiim

8.1 Olgiimiin Hazirlanmasi

BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 ‘U yalnizca belirtiimis olan depolama ve galisma
1sis1 kosullarinda kullaniniz ve saklayiniz, sirekli glines 1sigina maruz birak-
mayiniz.

Nominal Gerilim ve Nominal Akim verilerini emniyet 6lgiim tesisatlari tize-
rinde kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan emniyet élgim
tesisatlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING MM 1-1 / 1-2/
1-3 e uygundur.

Emniyet 6lglim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Eger izolasyon
hasar gérmuis ise emniyet 6lglim tesisatlari derhal ayrilmahdir.

Emniyet élgiim tesisatinin gegirgenligini (sirekliligini) kontrol ediniz. Eger
emniyet 6lgiim tesisatinin igindeki iletken kiriimig ise emniyet 6lgim tesisati
derhal ayrilmalidir.

Cevirmeli salterde @ baska bir fonksiyon segilmeden énce emniyet 6lgiim
tesisatlarinin 6lgiim yerinden ayrilmasi gerekir.

BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 ’Un yakinindaki kuvvetli parazit kaynaklari,
sabit olmayan gostergeye ve dlgiim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim ve Akim Olgiimii

A Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 ‘iin

COM Kovani ®
V, Q, 4, Hz igin kovan @
10 A alani igin kovan @ (BENNING MM 1-2 / 1-3)
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kovanlarindaki topraga karsi azami gerilim 1000 V kadar olmalidir.

Elektrik tehlikesi!
Akim dlgiimiinde azami salter devresi gerilimi 500 V!

A 500 V iizerindeki sigorta sinirlamasinda cihazin hasar gormesi
mimkiindiir. Hasar gormiis bir cihazda da elektrik tehlikesi
mevcut olabilir.

8.2.1  Gerilim Olglimii

- Cevirmeli Salter @ ile istenen fonksiyonu (V AC) veya (V DC)
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ‘de seginiz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 "deki COM Ko-
vani () ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 8lgiim tesisatint BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 "deki V, Q, 4,
Hz igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 8lgiim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ’deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olgtimi

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olimii

8.2.2  Akim Olgiimii (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Cevirmeli Salter @ ile istenen alani ve fonksiyonu - (A AC) veya (A DC)
BENNING MM 1-2/ 1-3 ‘de seginiz.

- Siyah emniyet lglim tesisatini BENNING MM 1-2/ 1-3 *deki COM Kovani
@ ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgtim tesisatint BENNING MM 1-2/ 1-3 ‘de, 10 A alani igin
kovan @ ile (10 A'ya kadar olan dogru akim veya alternatif akimlar) irtibat-
layiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 1-2/ 1-3 ‘deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 4: Dogru Akim Olgiimii (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Bakiniz Resim 5: Alternatif Akim Olimii (BENNING MM 1-2/ 1-3)

8.3 Direng Olgiimii

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 deki istenen fonksiyonu
(Q) seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 "deki COM Ko-
vani () ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 "deki V, Q, e,
Hz igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ’deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 6: Direng Olglimii

8.4 Diyot Kontrolii

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 "deki istenen fonksiyonu
(M) seginiz.

- Siyah emniyet 6lgim tesisatini BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 "deki COM Ko-
vani () ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 8lgiim tesisatini BENNING 1-1/1-2/1-3 deki V, Q, -, Hz
icin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini diyot baglanti noktalari ile irtibatlayiniz, dlgim
degerini BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 "deki dijital gbstergeden @ okuyunuz.

- Akim yéniinde yerlestiriimis olan normal akis yoniindeki Si- diyotu igin akis
gerilimi 0,400 V ila 0,900 V arasinda gosterilir. “000” géstergesi, diyotta bir
kisa devreyi belirtir, “OL” gdstergesi diyotta bir kesintiyi belirtir.

- Ters yonde yerlestiriimis olan bir diyot icin “OL” gosterilir. Diyot eder hatali
ise “000” veya baska degerler gosterilir.

Bakiniz Resim 7: Diyot kontroli.

8.5 Akustik Uyarici ile Suireklilik Kontrolii

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 "deki istenen fonksiyonu
(M) seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 "deki COM Ko-
vani @) ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 "deki V, Q, —HE,
Hz igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6l¢lim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz. COM kovani
@ ile V, Q, Hz igin kovan @ arasindaki iletken direnci eger 250 Q ‘un altina
inerse BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 "deki entegre edilmis olan akustik uyari-
cidan sesli uyari gelir.

Bakiniz Resim 8: Akustik uyarict ile stireklilik kontroli.
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8.6 Kapasite Olgiimii (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Kondansatorleri kapasite oOlgiimiinden o6nce tamamen
A bosaltiniz! Kapasite 6lgiimii igin higbir zaman kovanlara gerilim

baglamayiniz! Cihaz hasar gorebilir veya bozulabilir! Hasar

gormiis bir cihazdan dolayi elektrik tehlikesi ortaya cikabilir!

- Cevirmeli salter @ ile BENNING MM 1-2/ 1-3 ’deki istenen fonksiyonu
() seciniz.

- Kondansatérdeki kutuplari belirleyiniz ve kondansatérii tamamen bosaltiniz.

- Siyah emniyet dlgim tesisatint BENNING MM 1-2/ 1-3 'deki COM kovani
@ irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 1-2/ 1-3 'deki V, Q, &, Hz
icin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgciim tesisatlarini bosalmis kondansatérler ile kutuplarina gére
irtibatlayiniz, BENNING MM 1-2/ 1-3 ’deki dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 9: Kapasite 6lglimi.

8.7 Frekans Olgiimii (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 1-2/ 1-3 "deki istenen fonksiyonu (Hz)
seginiz.

- Siyah emniyet 6lgim tesisatinit BENNING MM 1-2/ 1-3 'deki COM kovani
@ ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 1-2/ 1-3 'deki V, Q, &, Hz
icin kovan @ ile irtibatlayiniz. Liitten BENNING MM 1-2 / 1-3 "deki frekans
Slgumleri igin asgari hassasiyete dikkat ediniz!

- Emniyet 6l¢lim tesisatlarini lgiim noktalari ile irtibatlayiniz, lgim degerini
BENNING MM 1-2/ 1-3 "deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 10:  Frekans Olgiiml.

8.8 Sicaklik Olgiimii (BENNING MM 1-3)

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 1-3 'deki istenen fonksiyonu (°C veya
°F) seginiz.

- Sicaklik adaptoriini sicaklik 6lgim tesisati ile COM Kovani (-) ® ve V, Q,
=6, Hz igin kovan @ ile kutuplar dogru gelecek sekilde irtibatlayiniz.

- Sicaklik 6lglim tesisatinin ucunu kontrol edilecek olan isi kaynaginin ala-
nina yerlestiriniz. Olglim degerini BENNING MM 1-3 ’deki dijital goster-
geden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 11:  Sicaklik Olglimii

8.9 Gerilim indikatérii

Gerilim indikatorl fonksiyonu, gevirmeli salterin her konumundan mumkdndr.
Gerilim indikatérii olarak 6lglim tesisatina gerek yoktur (bir alternatif alanin te-
massiz tespiti). LED’in arkasinda ug kisimda bir algilama sensori bulunur. “Volt-
Sensor’- tusunun @ calistiriimasi ile gosterge ekrani séner (eger agiksa). Eger
bir faz gerilimi lokalize edilirse, bir sesli akustik sinyal sesi duyulur ve kirmizi
LED yanar @. Bir gosterge ancak topraklanmis bir alternatif akim sebekesinde
mimkin olur! Tek kutuplu bir dlgiim tesisatinda faz da tespit edilebilir.

Kullanim igin not:

Kablo tamburlarinda, aydinlatma zincirlerinde vs. Gibi agikta bulunan kablolar-
daki kesilmeler (kablo kirilmalari), besleme yeri (faz) tarafindan kirilma yerine
kadar takip edilir.

Fonksiyon alani: 2230V

Bakiniz Resim 12:  Akustik gerilim indikatori

8.9.1  Faz Kontrolii

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 deki V, Q, -,
Hz igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgim tesisatini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz (ek kismi), ve “Volt-
Sensor” tusunu @ calistiriniz.

- Eger kirmizi LED yanarsa ve bir sesli sinyal duyulursa, bu 6lglim noktasinda
(ek kisim) bir topraklanmis alternatif gerilim fazi bulunur.

9. Bakim

A BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ’ii agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz
hale getiriniz! Elektrik tehlikesi!

Agilmis BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ’'da gerilim altindaki galisma yalnizca,
kazadan korunmak igin galisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik
uzman personel tarafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 "0 su sekilde gerilimsiz hale
getirebilirsiniz:
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- Oncelikle iki emniyet lglim tesisatini dlgiilen objeden uzaklastiriniz.

- Ondan sonra iki emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ‘dan
uzaklastiriniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ile galigma sirasinda emniyet

artik saglanamaz, 6rnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada gériinir hasarlar olmasi durumunda,

- Olglimlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériinir neti-
celer olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda gorinir neticeler ortaya c¢ikmasi duru-
munda.

Bu durumlarda BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 derhal kapatiimalidir, dlgim ye-

rinden uzaklagtirilmalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Muhafazayi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). Cihazi temizlemek igin ¢ozlcl ve/ veya asindirici maddeler kullanma-
yiniz. Batarya bdlmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile
kirlenmemis olmasina dikkat ediniz.

Batarya veya batarya muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya
beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

A BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ‘ii agmadan dnce mutlaka gerilimsiz
hale getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 iki adet entegre 1,5 V mikro batarya tarafindan bes-

lenir. Batarya degisimi (bkz. Resim 13), ancak gostergede @ batarya semboli

© ortaya ¢iktiginda gereklidir.

Batarya'yl su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lgim devresinden ¢ikartiniz.

- Emniyet dlgiim tesisatlarint BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 den gikartiniz.

- Cevirmeli Salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

- BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ‘Ui 6n ylzU Uzerine yerlestiriniz ve vidayi ba-
tarya kapagindan sokinuz.

- Batarya kapagini alt kisimdan kaldiriniz.

- Bos bataryalari batarya bélmesinden gikartiniz.

- Yeni bataryalar kutuplari dogru bir seklide batarya bélmesine yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kismin ug kisma oturtunuz ve vidalari sikiniz.

Resim 13: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢ope teslim edilebilir. Litfen bulundugunuz boélgeye
bagvurunuz.

9.4 Sigorta Degisimi (BENNING MM 1-2/1-3)

BENNING MM 1-2/ 1-3 ’ii agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 1-2/ 1-3 bir entegre sigorta (G — eriyebilir sigorta) 10 A ile fazla

ylke karsi korunur (bkz. Resim 14).

Sigortalar su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lgim devresinden ¢ikartiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini BENNING MM 1-2/ 1-3 ‘den ¢ikartiniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konuma getiriniz.

- BENNING MM 1-2/ 1-3 ' 6n ylzu Uzerine yerlestiriniz ve vidayi batarya
kapagindan sokuniz.

- Batarya kapagini alt kisimdan gikartiniz.

- Bataryalar batarya bélmesinden gikartiniz.

- Asma tertibatini @ muhafaza tabanindan gikartiniz (kiigiik gentik tornavi-
dasi ile kilit ucunu kaldirarak).

- Dort adet vidayr muhafaza tabanindan sokiiniz.

A BENNING MM 1-2 / 1-3 ‘Un baskili devreleri lizerinde higbir
vidayi s6kmeyiniz!

- Muhafaza tabanini 6n kisimdan kaldiriniz
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- Anzal sigortay sigorta tutucusundan bir ucundan kaldiriniz.

- Anzal sigortay sigorta tutucusundan iterek tamamen ¢ikartiniz.

- Ayni nominal akima, ayni sinirlama karakteristigine ve ayni dlgiilere sahip
olan yeni sigortayi yerlestiriniz.

- Yeni sigortay! tutucunun igine ortalayarak yerlestiriniz.

- Cihaz tabanini dikkatlice yerlestiriniz. Cihaz tabaninin kapatilmasi sira-
sinda, batarya yaylarinin cihaz tabaninda yuvalarin igine girmesine dikkat
ediniz.

- Cihaz tabanini én kisim Uzerine oturtunuz ve doért vidayr monte ediniz.

- Asma tertibatini @ cihaz tabaninin arka yiziine yerlestiriniz.

- Bataryalan tekrar kutuplar dogru gelecek sekilde yerlestiriniz, batarya ka-
padini kapatiniz ve vidalari sikiniz.

Bakiniz Resim 14:  Sigorta degisimi

9.5 Kalibrasyon

BENNING, isletim kilavuzunda belirtilen teknik spesifikasyonlarin ve gegerlilik
bilgilerinin teslimat tarihinden sonra 1 yil boyunca yerine getirilecegini garanti
eder. Belirtilmis olan 6lgiim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz du-
zenli olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir ka-
librasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi agagidaki adrese génderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Yedek Parcalar.
Sigorta F 10 A, 600 V, 50 kA (Bussmann KTK veya DCM) Par¢a no 748263

10. Asma Tertibatinin Kullanimi

- Emniyet 6lglim tesisatlarini cihaz etrafina sararak ve emniyet 6lgiim tesi-
satlarinin uglarini korumali bir sekilde asma tertibatina @ oturtarak emniyet
Olglim tesisatlarini koruyabilirsiniz.(bkz. Resim 15).

- Emniyet 6lglim tesisatini, 6lgim ucunu BENNING MM 1-1/ 1-2 / 1-3 ile bir-
likte bir 6lgim noktasina iletebilmek igin dlglim ucu serbest kalacak sekilde
asma tertibatina @ yerlestirebilirsiniz.

- Arka duvardaki destek, BENNING MM 1-1/ 1-2 / 1-3 ‘lin egik yerlestirimesine
olanak tanir (okumay! kolaylastirir) veya asmaya olanak tanir (bkz. resim 16).

- Asma tertibati @, bir asma olanagina kullanabilmek amaciyla bir géze sa-
hiptir.

Bakiniz Resim 15:  Emniyet 6lgiim tesisatinin sariimasi.

Bakiniz Resim 14:  BENNING MM 1-1/ 1-2 / 1-3 ‘lin kurulusu.

11. Olgiim teghizatinin Teknik Verileri

- Norm: EN 61010-031

- Topraga (L) karsi azami gerilim ve dlgiim kategorisi:
Gegirme bashg ile: 1000 V CAT lll, 600 V CAT IV,
Gegirme basligi olmaksizin: 1000 V CAT I,

- Azami 6lglim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il (&), siirekli gift veya takviyeli izolasyon,

- Kirlenme derecesi: 2,

- Uzunluk: 1,4 m, AWG 18,

- Cevre kosullar:

- Olgiimlerde Barometrik yiikseklik: Azami 2000 m

- Sicaklik: 0°Cila + 50°C , nem % 50 ila % 80

- Olglim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde 6ngériilmis olan koruma etkilenebilir.

- lzolasyon hasar gérdiigii takdirde veya tesisatta/ fiste kesilmeler oldugunda
ol¢lim tesisatini derhal ayiriniz.

- Olgiim tesisatlarini giplak kontak uglarindan tutmayiniz. Yalnizca elle tutma
alanindan tutunuz!

- Aclil baglantilari kontrol veya 6lglim cihazina takiniz.

12. Gevre koruma

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara dahil
ﬁ degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya 6zel bir ¢épe
= | teslim edilebilir. Litfen bulundugunuz bolgeye bagvurunuz.
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